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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Umowa 116/2000 dnia 02.listopada 2000 na opracowanie instrukcji obstugi systemu
ogrzewania Palmiarni Poznanskiej.

2 Zarzgdzenie MGE oraz MGMiP z dnia 08.07.1986 r. opublikowane w Monitorze Polskim
Nr 25 z dnia 15.08.1986 r. poz. 174 rozdz. 28.

3. Ustawa z dnia 6.04.1984 r. o gospodarce energetycznej - Dz.U. Nr 21, poz.96.

4. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10.09.1984 r. w sprawie uzgadniania rozwiazan
technicznych 1 modernizacji w dziedzinie gospodarki energetycznej Dz.U. Nr 46, poz. 244,

3. Zarzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Gospodarki Materiatowej i Paliwowe;j
z dnia 18.07.1986 r. w sprawie ogdlnych zasad eksploatacji urzadzen i instalacji
energetycznych - M.P. Nr 25, poz. 174.

0. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Materialowej z dnia 4.07.1977 r. w sprawie warunkow
dostarczania energii cieplnej - M.P. Nr 18, poz. 104.

7 Zarzadzenie Glownego Inspektora Gospodarki Energetycznej z dnia 2.09.1985 r. w
sprawie termindow ogrzewania budynkéw i pomieszczen - M.P. Nr 23, poz. 182.

8. Rozporzadzenie Ministra Przemyslu z dnia 15.03.1989 r. w sprawie dodatkowych
wymagan kwalifikacyjnych dla osoéb zajmujacych si¢ eksploatacja urzadzen i instalacji
energetycznych - M.P. Nr 8, poz. 75.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998.r. Dziennik Ustaw Nr 59 Poz
377 w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych sie eksploatacja urzadzen,
instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajéw instalacji i urzadzen, przy,
ktorych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy
ktorych powoluje sig komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie
kwalifikacji.

10.  Zarzadzenie Ministra Gospodarki Materialowej i Paliwowej z dnia 28.02.1987 1. w
sprawie szczegolowych zasad eksploatacji stacji uzdatniania wody - M.P. Nr 10, poz. 91.

11, Zarzadzenie MG 1 E oraz Gospodarki Mater. i Paliw z 16.06.1987.r. w sprawic
szczegdlowych zasad eksploatacji kottow parowych i wodnych MP.20/87

12. USTAWA z dnia 10.04.1997.r. Prawo Energetyczne Dz.U. 97 z dnia 4.06.1997.r.

13. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobdw naturalnych i Leénictwa z dnia
13 .5.1998.r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku Dz.U. 98 z dnia 1

czerwca 1998 r.
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14.  Zarzadzenie Ministra Gospodarki Materialowej z dnia 4.07.1977.r. w sprawie warunkow
dostarczania energii cieplnej, Monitor Polski Nr 77 z dnia 27.07. 1977.r.
15.  Zarzadzenie Ministerstwa Przemystu z dnia 16.09.1988 w sprawie szczegélowych zasad

cksploatacji sieci cieplnych.
. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Instrukcja obstugi obejmuje zasady obowiazujace przy eksploatacji instalacji i urzadzen
systemu ogrzewania Palmiarni Poznanskiej zainstalowanych:
¢+ W podstawowym wymiennikowym wezle cieplnym zasilanym z miejskiej sieci cieplnej
¢+ w wezlach cieplnych zmieszania pompowego
+ kottowni parowej, opalanej olejem opalowym, pracujacej dla ogrzewania strefy
podstropowej szklarni oraz w stanach zaniku dostawy lub obnizenia parametréw czynnika
grzewczego z miejskiej sieci cieplne;j
¢ W awaryjnym wezle parowo-wodnym przeznaczonym do pracy w warunkach jw.
+ stacji uzdatniania wody
¢ agregatow pradotwoérczych zapewniajacych zasilanie energetyczne w sytuacji zaniku

dostawy energii elektrycznej z sieci EP S.A.
Dodatkowo instrukcja zawiera:

+ dane o zapotrzebowaniu ciepla dla poszczegolnych pawilonéw Palmiarni

+ szczegolowy opis uktadu technologicznego

+ zestawienie urzadzen podstawowych

+ uruchomienie, zatrzymanie i stany awaryjne wezlow, pomp, armatury, kottow parowych 1
ich palnikow

¢ zestawienie pomiaréw, sygnalizacji, ukladéw regulacyjnych i sterowniczych wraz z czesclg
opisowa

+ zasady prawidlowej eksploatacji urzadzen kotlow w roznych warunkach pracy

¢+ zasady eksploatacji urzadzen towarzyszacych kotlowni, takich jak: magazyn paliwa,
rurocigg pierscieniowy z pompami obwodowymi paliwa, system odprowadzenia spalin,
elementy i urzadzenia gospodarki para i kondensatem

+ zestawlenie urzadzen towarzyszacych awaryjnego wezta parowo-wodnego

¢ przygotowanie wody uzdatnionej dla kotlowni i instalacji badania i jej jako$¢

+ konserwacja i remonty

¢ przepisy porzadkowe BHP i P.Poz
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3. PRZEZNACZENIE OPRACOWANIA

Instrukcja przeznaczona jest gléwnie dla personelu obstugujacego system ogrzewania,
brygadzisty i mistrza obicktu oraz w poszczegllnych rozdzialach - dla personelu
zwigzanego z obstuga, tj. laborantéw, monterow akp, elektrykéw, moze by¢ réwniez uzyta

przy remontach oraz zmianach technologicznych.

Instrukcje obstugi pozostaja w dyspozycji (po 1 egzemplarzu):

¢ Kierownika Zakladu

>

biblioteki zakladowe;j

2

mistrza lub brygadzisty obiektu.

4. BILANS CIEPLNY

Bilans cieplny poszczegélnych obiektéw przyjeto zgodnie z ustaleniami na podstawie
“Koncepcji  modernizacji  systemu grzewczego obicktéow Palmiarni Poznanskiej”

opracowane]j przez GIGAS w listopadzie 1998 r.

Uzupelnienia, pozycje a./ b./ c./ ustalono na podstawie danych przekazanych do obliczen
oraz zapotrzebowania ciepla dla kotlowni i pomieszczen z nia zwigzanych na podstawie

obliczen projektu instalacje c.o. opracowanego w listopadzie 1999.r.
W zestawieniu nie ujeto zyskow ciepla wynikajacych z pracy kotlowni parowe;j.

W drugiej czgsSci bilansu zestawiono zapotrzebowanie ciepla w parze dla ogrzewan
podstropowych oraz potrzeby zwigzane z podgrzewem powietrza do procesu spalania,

systemy dzialajace jedynie w sytuacji pracy kotlowni parowej.

Nr Nazwa obiektu [ PP Qstrat Zapotrzebowanie

Grzejnikdéw dla | w kanale Faczne

t,=-18 °C
(kW] (kW] [kW]

1 Pawilonnr 1111 275,88 96,0 371,88
2 Pawilon nr 2 139,04 25,0 164,04
3 Pawilonnr3 14 341,57 107,0 448,57
4 | Pawilon nr 3a 163,74 44.0 207,74
5 Pawilon nr 5 139.05 21,0 160,05
6 Pawilon nr 6 153,29 68,0 221,29
7 Pawilon nr 7 195,00 79,0 274,03
8 Pawilon nr 8 166,95 101,0 267,95
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9 Pawilon nr 9 309,26 140,0 449,26
10 |Bud. Administracyjny 60,00 0.0 60,00
nr 12
11 |Bud. Socjalny nr 13 14 + 40 + 8,92 0,0 14 +40 + 8,92

Bud. Warsztat.-
Magazynowy nrl6

12 [Pawilonnr 15 266,58 15 281,58
Pawilon nr 10 274,47 118 392,47
Razem 2505,86 814,0 3319,86

a./ |Kotlownia 46,68 46,68

Magazyn paliw
Stacja uzdatniania

b./ |Podgrzew wody w 50 50
basenie do podlewania

c./ |Przygotowanie c.w.u. dla 60 60
zalogi palmiarni.
Zapotrzebowanie ciepla 2662,54 814,0 3476,54
— calkowite

Bilans potrzeb cieplnych dla instalacji parowej podstropowej — pawilony 1 — 10 i 15

oraz potrzeb wlasnych kotlowni (para)

Lp Okreslenie celu Zapotrzebowanie [k W]
instalacja parowa (0,3 bar) 520

2 podgrzew powietrza 89
do procesu spalania (para - 0,6 bar) przy pracy trzech kotlow

Calkowita moc cieplna kotlowni parowej wynosi 4 005 kW.

OGOLNY OPIS INSTALACJI TECHNOLOGICZNEJ SYSTEMU OGRZEWANIA

PALMIARNI POZNANSKIEJ

S:1. Dane ogolne

Ze wzgledu na unikalny charakter obiektu, duza wrazliwo$é roélin na obnizenie temperatur
wewngtrznych w  szklarniach i mozliwos¢ wystapienia nieodwracalnych skutkow
spowodowanych kilkugodzinna awaria ogrzewania /lub nawet niedogrzaniem obiektow/
przewidziano zasilanie systemu ogrzewczego Palmiarni z dwéch niezaleznych zrodel
ciepta:

Podstawowym Zrédlem zasilania wezta cieplnego bedzie woda grzejna dostarczana z

elektrocieplowni poprzez miejska sieé cieplna wysokoparametrowa i komore cieplng nr 12/7/2.
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Przylacze sieci jest wprowadzone bezpo$rednio do pomieszczenia wezta cieplnego
wyposazonego w trzy wymienniki woda — woda poz K-1.1, K-1.2, K-1.3.
.3 Zgodnie z “Analiza i wyborem sposobu zaopatrzenia w cieplo obiektéw Palmiarni
Poznanskiej” opracowang przez Politechnike Poznanska w kwietniu 1998 r jako rezerwowe
zrodlo ciepta zaprojektowano kotlownie parowa niskiego cisnienia zlokalizowana w
pomieszczeniach przylegtych do wezta Palmiarni i wyposazono ja w 3 kotly parowe

niskoprezne Q = 3 x 1335 kW

Budowe kotlowni parowej niskiego cis$nienia przewidziano réwniez ze wzgledu na
koniecznos¢ zasilania w trudnych warunkach atmosferycznych istniejacych parowych

grzejnikdow podstropowych w szklarniach.

Ze wzglgdu na konieczno$¢ zachowania niezawodnej dostawy ciepta zaprojektowano
dodatkowe wymienniki parowo wodne poz K-2.1, K-2.1, K-2.3. zapewniajace mozliwosé

awaryjnego zasilania wezla z kotlowni parowej niskoprezne;.

Istnieje réwniez mozliwosé wspdlpracy wymiennikow zasilanych z m.s.c. oraz
wymiennikéw  zasilanych z kotlowni parowej (praca réwnolegla) w sytuacji

nieprzewidywalnego obnizenia parametréow zasilania z miejskiej sieci cieplnej.
5.2. Uklad technologiczny wezla podstawowego zasilanego z sieci cieplnej

Wezel zaprojektowano jako wymiennikowy z wymiennikami ptytowymi, pozycje K-1.1,
K-1.2, K-1.3 zasilajacy instalacje c.o.. oraz wymiennikiem zasilajacym instalacje c.w.u.

poz.K-9.

Czynnik grzewczy z sieci cieplnej poprzez ukiad odmulania, wyposazony w filtry
workowo-magnetyczne poz. K-7 szt.2, regulator bezposredniego dzialania roznicy cisnien
i przeplywu poz. K-3, sterowany pogodowo zawér regulacyjny temperatury wody
zasilajacej poz. K-4, dostaje si¢ na uklad trzech wymiennikéw pltytowych pozycje K-1.1,
K-1.2, K-1.3 pracujacych rownolegle.

Wymienniki c.o. dobrano tak, ze w przypadku koniecznosci awaryjnego wylaczenia

Jednego z nich pozostale zapewnia wymagana wydajnos¢ cieplna.
Wezet c.w.u. pracuje jako jednostopniowy w uktadzie rownoleglym.

Wymiennik c.w.u. bedzie wspolpracowal z zasobnikiem c.w.u. poz K-12,oraz pompa

ladujacq poz. K-15 i pompa cyrkulacyjng poz K-14.
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Filtry workowe poz. K-7 dobrano tak, ze istnieje mozliwo$é pracy na jednym z nich w

czasie gdy drugi jest czyszczony.

Zawor regulacyjny poz. K-3 roznicy cisnien i przeplywu posiada obej$cie z zaworem poz.
3.1 umozliwiajace prace na sterowaniu rgcznym w przypadku przegladu zaworu

regulacyjnego.

Zawor regulacyjny sterowany pogodowo poz. K-4 posiada obej$cie z zaworem poz.3.4
umozliwiajagce pracg¢ na sterowaniu rgcznym w  przypadku przegladu zaworu

regulacyjnego.

Woda sieciowa powrotna z uktadu wymiennikéw przez licznik energii cieplnej poz. J-7

wraca do sieci cieplnej.

5.3. Uklad technologiczny wezlow zmieszania pompowego

Przygotowana w wezle woda instalacyjna przez uklad glownych pomp obiegowych poz.
K-10 szt. 3 w tym jedna rezerwowa, kierowana jest rurociggiem DN 200 do rozdzielaczy
gtownych (kolektorow) zasilajacych indywidualne wegzly zmieszania pompowego dla
poszczegdlnych pawilonow szklarniowych, budynku administracyjnego, pomieszczen
wezta 1 kotlowni oraz basenu do podlewania wody. Indywidualne wezly zmieszania
pompowego wyposazone sg w zawory odcinajace od strony kolektora, mieszacz, pompg
obiegu wewnetrznego, zawdr zwrotny, filtr typu FS oraz zawory odcinajace od strony

instalacji wewnetrzne;j.

Oznaczenia elementéw wyposazenia poszczegolnych weztow zmieszania zawarte sa
w zestawieniach urzadzen podstawowych oraz na zalgczonym schemacie technologicznym.

Pierwsze numery oznaczen okreslaja jednoczesnie numer kolejny obiegu.

Pompy obiegowe poszczegdlnych obiegow, ktore sg dawnymi grawitacyjnymi obiegami

grzewczymi powinny pracowac na biegu [.

Systemy zmieszania sterowane sg temperaturg wewnetrzna poszczegdlnych pawilonow
szklarniowych. Wzrost temperatury w szklarniach na skutek powstajacego efektu
cieplarnianego w wyniku wzrostu naslonecznienia powoduje natychmiastowe odcigcie

doplywu czynnika grzewczego na pawilony.

Woda powracajaca z rozdzielaczy glownych przechodzi przez (filtry workowo-

magnetyczne instalacji wewngtrznej poz. K-8.
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Filtry workowe jw. dobrano tak, ze istnieje mozliwo$¢ pracy na jednym z nich w czasie

gdy drugi jest czyszczony.

Stabilizacja ci$nien w wewngtrznej instalacji c.o. realizowana jest w oparciu o urzadzenie
stabilizujace ci$nienie poz. K-18 z dowolnie programowanym sterowaniem procesorowym.
Uzupelnianie wody uzdatnionej w zladzie moze byé¢ realizowane ze stacji uzdatniania

kottowni parowej lub z powrotu sieci cieplnej, za posrednictwem regulatora cis$nienia poz.

U-4.
5.4. Uklad technologiczny kotlowni parowej

Kotiownia parowa wyposazona jest w trzy jednostki kotlowe o mocy nominalnej 1335 kW

1 wydajnosci pary o cisnieniu do 0,6 bara = 1851 kg/h.

Kotly wyposazone sa w modulowane palniki olejowe poz. 15P. zasilane olejem opalowym
z 12 szt. zbiornikow o lgcznej pojemnosci 80 000 | poz. 23a, 23b, 23¢c, ZOL, przy pomocy
rurociagu pierscieniowego obiegowego wyposazonego w pompy obwodowe poz. 24 POL

utrzymujace cisnienie wstgpne przed palnikami.

Kotlownia wyposazona zostala w stacj¢ uzdatniania wody, ktéra mozna uzupelniaé
rowniez wodg w systemie wewnetrznej wodnej instalacji c.o. oraz w polaczone ze sobg
zbiorniki kondensatu poz. 13 ZK wyposazone w pompy ladujace kotléw  szt. 3
1 dodatkowg pompg rezerwowa poz.14, ktora dzieki systemowi polaczen moze spetniaé w

ukladzie role zamiennika dla pozostalych pomp tadujacych.

Kotlownia parowa uruchamiana jest przy temperaturach zewnetrznych nizszych od 0°C
oraz intensywnych opadach deszczu lub $niegu zasilajac podstropowe instalacje parowe

¢.0. w pawilonach 1 10 i 15 para o ci$nieniu 0,3 bara za posrednictwem reduktora
poz. 20.

Kotlownia wyposazona jest w nagrzewnicg powietrza do procesu spalania zasilang z

rozdzielacza pary 0,6 bara.

5.5, Uklad technologiczny rezerwowego wezla parowo wodnego dla celow c.o.

Kottownia parowa jak juz wspomniano stanowi zZrédlo rezerwowe ciepla w sytuacji zaniku
dostawy energii z sicci cieplnej lub okresowego obnizenia parametréw zasilania. Celem

zapewnienia takich mozliwosci pobudowano wezel parowo-wodny wyposazony w trzy
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wymienniki poz. K-2.1, K-2.2, K-2.3. Uklad taki umozliw latwg wspolprace kotlowni

parowej z wymiennikami.

Ze wzrostem zapotrzebowania ciepta mozna wiaczaé kolejne kotly, uprzednio otwierajac

zawory odcinajace poz. P1.1 na doptywie pary do kolejnych wymiennikéw.

W ten sposéb mozna dokonac wstepnej regulacji wydajnosci wezla.

Zawory poz. P1.1 posiadaja charakterystyke regulacyjnag umozliwiajac doregulowanie

wymaganej mocy wymiennikéw.

Rezerwowa kottownia parowa przewidziana jest do prowadzenia recznego w zaleznosciod
temperatury zewnetrznej. Patrz wykres rys Nr 4 ;okreslajacy ilogé pracujacych jednostek
kottowych w zaleznogci od t,. Wykres jw. nie uwzglednia  stopnia nastonecznienia

1 predkosci wiatru.

Doregulowanie ostateczne parametréw zasilania spetniaé bedzie mieszacz trojdrogowy

sterowany pogodowo pracujacy jedynie w przypadkach awarii zasilania z siecj cieplnej.
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1. CZESC PODSTAWOWA
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INSTRUKCJA OBSLUGI SYSTEMU OGRZEWANIA PALMIARNI POZNANSKIEJ

WYKAZ URZADZEN I ARMATURY DLA WEZLA CIEPLNEGO C.0. I CWU

Lk

URZADZENIA PODSTAWOWE CZESC - I

POZ

PARAMETRY TECHNICZNE
URZADZENIA PODSTAWOWEGO

ILOSC

URZADZENIE

Wymiennik plytowy skrecany dla c.o.
typu woda-woda

Qmax = 1710 kW Ap inst = 42 kPa
Q=1140 kW Ap inst=19,3 kPa

I stopniowy

I biegowy

cigzar wymiennika pustego - 460 kg
cigzar wymiennika petnego - 513 kg
- woda grzejna 130/80°C

- woda instalacyjna 90/70 °C

- Pn =16 bar

typ M10-BFG/85
prod. Alfa Laval

K-3

Regulator bezposredniego dzialania
roznicy ci$nien i przeplywu montowany na
przewodzie zasilajacym wody sieciowej z
przytaczami koinierzowymi

Dp= 100 mm

Ky =124 m3/n
Pn =16 bar
zakres przeplywu /6,5-63/ m3/h
nastawa przeptywu 42 m3/h /dla Tz= -18
ﬂC
nastawa réznicy cisnien:
- 29 kPa dla Tz=-18°C
- 43 kPa dla T;=-25°C

typ 42.39
prod. Samson

K-4

Zawor regulacyjny temper wody instala-
cyjnej montowany na przewodzie wody
sieciowej (dla c.0.)

z przytgczami kolnierzowymi

D= 80 mm
Ky =78 m3/h
Pn =16 bar

temper. max 150°C
z napedem elektrycznym
- z funkcja zamykania awaryjnego

wg PT AKPiA

typ VVF 41.90
prod. Landis & Staefa
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K-5 |Regulator bezpos$redniego dzialania 1 typ 47.1
roznicy prod. Samson
cisnien 1 przeplywu montowany na prze-
wodzie zasilajacym wody sieciowej (dla
c.w.u.)
z przylaczami spawanymi

Dp= 15 mm

Ky = 3,6 m3/h

Pn = 16 bar

temper. max 150°C

zakres przeptywu /0,5 — 1,8/ m3/h
nastawa przeptywu 1 m3/h /dla Tz= -18
g
nastawa przeptywu 1,47 m3/h /dla lata/
nastawa roznicy cisnien — lato 35 kPa

- zima 16 kPa

K-6 |Zawor regulacyjny temper wody instala- 1 typ VVF 52.15-2,5
cyjnej montowany na przewodzie wody prod.Landis & Staefa
sieciowej (dla c.w.u.)
z przytaczami kolierzowymi

Dp= 15 mm

K, =2,5m3/h

Pn =16 bar

temper. max 150°C

z napedem elekirycznym
- z funkcja zamykania awaryjnego

wg PT AKPIA
K-7 |Filtr workowo-magnetyczny d 150 2 typu KKF 4/150
Pn=1,6 MPa prod. Falenczyk
temper. max 150°C
K-8 |Filtr workowo-magnetyczny d 200 2 typ KKF 4/200
Pn = 0,6 MPa prod. Falenczyk
temper. max 95°C
K-10 [Pompa obiegowa typu ,,Inline” elektroni- 3 typ IP-E 80/4 — 20
cznie regulowana — ze zintegrowang prod.Wilo
regula-
cja réznicy ci$nien
Vp =74 t/h
Hp =130 kPa
3 x 400

n =/750-2900/ obr/min
przylaczad 100 Pn = 16 bar
/2 + 1 rezerwowa/

'd D R B n by S G S G AE B A B e B B B e e
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K-11

Zawor bezpieczenstwa dla wymiennikéw

woda-woda petnoskokowy, SpreZynowy, z

dzwonem, katowy z przytaczami
kolnierzo-

wymi

0 parametrach:

- $rednicy siedliska dy= 50 mm

- Dpom = 65 x 100

- zakres nastaw: /0,25 - 0,36/ MPa
- nastawa - 0,3 MPa

= 0,5

typ Si 6301

prod. ARMAK

M

K-9 "
| typu woda-woda

Wymiennik ptytowy skrecany dla c.w.u.

Qmax: 60 kW
I stopniowy
2-biegowy
Zima: woda sieciowa 130/80 °C;
Lato: woda sieciowa 70/35 °C
Ap siec lato = 25,6 kPa

Ap inst = 15,1 kPa
Woda instalacyjna 55/5 °C
Pn=1,6 MPa

O

typ M3 -BFG/28
prod. Alfa Laval

Zasobnik cwu pionowy typu 1A
cynkowany

D,= 810 mm

H= 1860 mm

Cigzar — 235 kg

V=0,6m’

pn=0,6 MPa

wg KZ- 32/97

Filtr magnetyczny d 25
Pn = 0,6 MPa
Temper. max 95°C

typ FOM 25

Pompa cyrkulacyjna dla inst. c.w.u.
V =0,73 m3/h

Ah =3,2 m. H,0

p.= 10 bar

typ Z 2572
prod.Wilo

K-15

Pompa tadujaca zasobnik dla inst. c.w.u.
V =0,73 m3/h

Ah =1,5 m. H,O

p =10 bar

typ Z 25/2
prod. Wilo

K-16

Pompa zatapialna do wypompowywania
wody goracej ze studzienki

typ Wilo-Opti-Drain TMT

30-0,5
prod. Wilo

K-16a

Skrzynka wiaczeniowa
do sterowania pompy zanurzeniowej

typu Wilo-ER
prod. Wilo

1-A
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K-16b |Zawor zwrotno-odcinajacy 1 typ Ballstop
d 32 prod. Caleffi
Pn= 0,6 MPa
Tmax 95°C
1.2. URZADZENIA PODSTAWOWE CZESC - II
POZ PARAMETRY TECHNICZNE ILOSC URZADZENIE
URZADZENIA PODSTAWOWEGO
K-2 |Wymiennik plytowy skrecany dla c.o. 3 typ M10-MFG/52
typu para-woda prod. Alfa Laval
Qmax = 2003 kW Ap inst = 34,5 kPa
Q=1335kW Ap inst=15,4 kPa
I — stopniowy
[ - biegowy
cigzar wymiennika pustego — 445 kg
cigzar wymiennika pelnego — 491 kg
- para 0,5 bar
- woda instalacyjna 90/70 °C
K-18 |Urzadzenie stabilizujgce cisnienie 1 typ
z swobodnie programowalnym stero- Variotec 2-2/60
waniem procesorowym nr kat.07225
- cisnienie dop. pgop = 8 bar +
- cisnienie otwarcia zaworu bezp. naczynie podstawowe
p = 3 bar BSV 4000 dm3
- z zespolem sterujgcym nr kat. 10808
- z zespolem pompowym
/w tym jedna pompa awaryjna/ prod. Otto
cigzar 62 kg
Naczynie podstawowe
V =4000 dm3
D 1600 mm
cigzar 756 kg
K-19 |Zawor bezpieczenstwa dla wymiennikow 3 typ S1 6301
para-woda /po stronie wody/ prod. ARMAK
peinoskokowy, sprezynowy, z dzwonem,
katowy z przylaczami kolnierzowymi o
parametrach:
- srednicy siedliska dg= 50 mm
- Dpom = 65 x 100
- zakres nastaw: /0,25 - 0,36/ MPa
- nastawa - 0,3 MPa
o pary = 0,78
opracowano w: CALORING sp. z 0.0., Poznan ul. Kamiennogérska 22 Strona 19
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K-21 Mieszacz trojdrogowy montowany na 1 typ VBF 21.150
przewodzie wody instalacyjnej z przy- prod. Landis & Staefa
taczami kolnierzowymi

Dp= 150 mm
Ky =820 m3/h
Pn= 6 bar

Tmax =110 °C
z napedem elektrycznym wg PT akpia

K-17 |Przepustnica migdzykolnierzowa 1 typ U6-210-E-SO
. dn 300 mm prod. Gestra
dla pary ze stali nierdzewne]
Pn = 6 bar temper. max 115 °C

z uszczelnieniem typu EPDM-SO
z przekladnia slimakowa

1.3, STRONA SIECIOWA—wysokie parametry

POZ PARAMETRY TECHNICZNE ILOSC URZADZENIE
URZADZENIA PODSTAWOWEGO
1.1- |Zawor odcinajacy kulowy z koncowkami 10 prod. Vexve
-1.10 | do wspawania temper.1500C p = 1,6 MPa
d 150
z przekladnig reczna
2.1- |jw. lecz d 125 )
-2.6 |z dzwignia
3.1- |jw. lecz d 100 2
-3.2
4 |jw.lecz d 50 2
5 Jjw. lecz d 40 3
6 |jw.leczd 20 6
7 |jw.lecz d 15 8
8 Manometr techniczny o zakresie 15
pomiarowym
(0-1,6)MPa o srednicy d 160 mm
z rurka 1 kurkiem manometrycznym
9.1 |Termometr techniczny rt¢gciowy z rurka 4
szklana
o zakresie pomiarowym (0 - 200 )OC
dlugosc kapilary 80 mm
9.2 |Termometr techniczny rtgciowy z rurka 4
szklana
o zakresie pomiarowym (0 — 100 )UC
diugosc kapilary 80 mm
9.2.a |Termometr techniczny rteciowy z rurka 1

szklana

0
o zakresie pomiarowym (0 — 100 ) C
diugosd kapilary 50 mm
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10 |Rozdzielacz zasilania filtrow 1
z rury st. bez szwu wg PN- 80/H-74 219
d250 1=1900 mm

11 |Rozdzielacz powrotny z filtrow 1
z rury st. bez szwu wg PN- 80/H-74 219
d200 1=1900 mm

12 |Rozdzielacz zasilania wymiennikow 1

z rury st. bez szwu wg PN- 80/H-74 219
d 200 1=2900 mm

13 |Rozdzielacz powrotny z wymiennikow 1
z rury st. bez szwu wg PN- 80/H-74 219
d 200 1=2900 mm

1.4. STRONA INSTALACYJNA C.O. - niskie parametry

POZ PARAMETRY TECHNICZNE 1ILOSC URZADZENIE
URZADZENIA PODSTAWOWEGO
[-1 |Przepustnica migdzykolnierzowa 6 typ U6-210-E
(1:6) |dn 200 mm prod. Gestra
dla wody

Pn = 6 bar temper. max 95 °C
z uszczelnieniem typu EPDM
z przekladnia §limakowa

[-2 |Jw.leczd 150 12 typ U6-210-E
prod. Gestra

[-3 |Zawor odcinajacy kulowy z przylaczami 2 typ R 250 D
gwintowanymi prod. Opal Giacomini
woda o temper.959C p = 0,6 MPa
d 50

-4 |jw.d 15 2

[-5 |Zawér spustowy z koncowka do wgza 8 typ R 608
= prod. Opal Giacomini

[-6 |Zawor zwrotny miedzykolnierzowy 3 nr kat.8§95
p = 16 bar prod. Socla
d 150

1-7 Manometr techniczny o zakresie 17
pomiarowym

(0-0,6)MPa
o srednicy d 100 mm
z rurkg 1 kurkiem manometrycznym
[-7.1 | Manometr techniczny o zakresie 6
pomiarowym
(0-1)MPa

o srednicy d 100 mm
z rurka 1 kurkiem manometrycznym
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[-8.1 |Termometr bimetaliczny tarczowy o 2
zakresie pomiarowym typu T100-T-
0
-(0-120) C
dtugos$¢ czujnika — 200 mm
0
1-8.2 j.w. lecz T100-T-(0 — 120) C 3
dtugosé czujnika — 150 mm
0
I-8.3 jw. lecz T100-T-(0 — 100) C 2
dlugo$é czujnika — 200 mm
I-9 Rozdzielacz powrotny z instalacji c.o. 1

Przed wymiennikami wodnymi
z rury st. bez szwu wg PN- 80/H-74 219
d250 1=3550 mm

[-10 Rozdzielacz zasilajacy instalacjg c.o. 1
za wymiennikami wodnymi
z rury st. bez szwu wg PN- 80/H-74 219
d250 1=2900 mm

[-13 | Rozdzielacz przed pompami obiegowymi 1
z rury st. bez szwu wg PN- 80/H-74 219
d 250 1=2500 mm

I-13a Rozdzielacz za zaworami 1
z rury st. bez szwu wg PN- 80/H-74 219
d 300 1=2500 mm

I-14 Rozdzielacz za pompami obiegowymi 1
z rury st. bez szwu wg PN- 80/H-74 219
d 250 [=2500 mm

[-15 Rozdzielacz przed filtrami I
z rury st. bez szwu wg PN- 80/H-74 219
d300 1=1550mm
[-16 Rozdzielacz za filtrami ]

z rury st. bez szwu wg PN- 80/H-74 219
d 300 [=2650mm

[-17 Odpowietrznik automatyczny "” 10 plywakowy typ

z zaworem odcinajgcym Flexvent Super
prod. Flamco

[-18 Zbiornik odpowietrzajacy poziomy 1

typu A-Pz V=6 dm’
Dz=159 A=480 mm wg BN-70/8864-01
[-19 Zlacze kompensacyjne do montazu przy 6 typ ZKB
pompach prod. Socla
d 150

- owiercenie kotnierzy dla p = 16 bar
- woda instalacyjna Tmax 95°C
Pn = 0,6 MPa

=
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1.5. STRONA INSTALACYJNA C.W.U. - niskie parametry
POZ PARAMETRY TECHNICZNE ILOSC URZADZENIE
URZADZENIA PODSTAWOWEGO

C-1 |Zawér odcinajacy kulowy z przylaczami 1 typ R 250 D
gwintowanymi prod. Opal Giacomini
woda wodociggowa p = 0,6 MPa
d32

C-2 |Filtr siatkowy gwintowany 1
d 32

C-3 | Wodomierz skrzydetkowy do wody zimnej 1 typ JS-2,5
V=1,5 m3/h prod. Powogaz

C-4 |Zawér zwrotno — odcinajacy 1 typ Ballstop
temper. 90°C p = 1,6 MPa prod. Caleffi
d32

C-5 |Zawor spustowy kulowy z przylaczami 1 typ R 608
gwintowanymi prod. Opal Giacomini
woda o temper. 559C p = 0,6 MPa
P

C-6 |Zawér odcinajacy kulowy z przylaczami 3 typ R 250D
gwintowanymi prod. Opal Giacomini
woda o temper. 550C p = 0,6 MPa
d 32

C-7 |jw. lecz d 65 |

C-8 |Zawor odeinajacy kulowy z przylaczami 3 typ R 250 D
gwintowanymi prod. Opal Giacomini
woda o temper. 95°C p = 0,6 MPa
d 25

C-9 |Zawor zwrotno — odcinajacy typu 2 typ Ballstop
temper. 90°C p = 1,6 MPa prod. Caleffi
d 25

C10 |Termometr bimetaliczny tarczowy o 2
zakresie pomiarowym typu T63-T-
(0-120)C
dlugos¢ czujnika — 48 mm

Cll |Zawor bezpieczenstwa dla c.w.u. 2 typ SYR 2115

membranowy

Dpom = 1 L7
do =27 mm
- nastawa - 0,6 MPa
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1.6. UZUPELNIANIE WODY SIECIOWEJ
POZ PARAMETRY TECHNICZNE ILOSC URZADZENIE
URZADZENIA PODSTAWOWEGO
U-1 |Zawo6r odcinajacy kulowy z koncowkami 1 typ Vexve
do wspawania
temper. 1509C p = 1,6 MPa
d 25
U-2 |Zawor zwrotno — odcinajacy 1 typ Ballstop
temper. 1209C p = 1,6 MPa prod. Caleffi
d 25
U-3 |Wodomierz skrzydetkowy jednostrumie- 1 typ JS90-2,5
niowy do gorace] wody
V=25 m3/h
U-4 |Regulator ci$nienia 1 typ 44-1
d15 prod.Samson
nastawa plynna /1-4/bar
woda o temper. 120°C p = 1,6 MPa
U-5 |Zawér odeinajacy kulowy z przylaczami 6 typ R 250 D
gwintowanymi prod. Opal Giacomini
woda o temper. 120°C p = 1,6 MPa
d 25
U-6 w komplecie
zestawu OTTO
U-7 |Filtr siatkowy kolnierzowy 1 typ FS-1
d 25 prod.Polna
temper. 1209C p = 1,6 MPa
1.7 STRONA INSTALACYJNA — niskie parametry
POZ PARAMETRY TECHNICZNE ILOSC URZADZENIE
URZADZENIA PODSTAWOWEGO
I-1 |Przepustnica migdzykolnierzowa 4 typ U6-210-E
(7:10) |dn 200 mm prod. Gestra
dla wody
Pn =6 bar Tmax =95 °C
z uszczelnieniem typu EPDM
z przekiadnia slimakowg
[-2 |Jw. lecz d 150 ? typ U6-210-E
(7:12) prod. Gestra
19
[-5 |Zawor spustowy z koncowka do weza 3 typ R 608
(4:6) |17 prod. Opal Giacomini
[-7 Manometr techniczny o zakresie 5
pomiarowym
(0 - 0,6) MPa
o srednicy d 100 mm
z rurka i kurkiem manometrycznym
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I-8.2

Termometr bimetaliczny tarczowy o

zakresie pomiarowym typu T100-T-
0

-(0-120) C

dlugos$é czujnika — 150 mm

jw. lecz T100-T-(0 - 100)°C
dlugosé czujnika — 200 mm

Rozdzielacz powrotny z instalacji c.o.
przed wymiennikami parowymi

z rury st. bez szwu wg PN- 80/H-74 219
d 250 1=3700 mm

Rozdzielacz zasilajacy instalacje c.o.

za wymiennikami parowymi

z rury st. bez szwu wg PN- 80/H-74 219
d250 1=4400 mm

Odpowietrznik automatyczny pltywakowy

z zaworem odcinajgcym

typ Flexvent Super
prod. Flamco

STRONA PAROWO-KONDENSACYJNA

PARAMETRY TECHNICZNE
URZADZENIA PODSTAWOWEGO

ILOSC

URZADZENIE
prod.Spirax Sarco

Zawor odcinajacy z dlawnica mieszkowa
kolnierzowy o charakterystyce
regulacyjnej do pary

d 200

P, =0,1 MPa Ty =150 °C

typ Al

P2.1

Filtr kolnierzowy dla pary 1 bar
d 200
P, =0,1 MPa T =150°C

fig.33 — zeliwny

P3

Przerywacz prozni
d15

typ VB 14

P4

Filtr przed odwadniaczem gwintowany
d 50

z wkladka standard

dla kondensatu P, = 0,6 MPa

fig.12 SG

P5

Odwadniacz plywakowy
z przytaczami gwintowanymi
d 50

typ FT-14 —4,45

P6.1

Okienko wzierne podwdjne z
przytaczami gwintowanymi
2’?

typ Sight Glass
2'}?
/TI-P022-05/

P6.2

Zawor zwrotny z przylaczami
gwintowanymi typu LCV 1
21,

typ Sight Check
2!!
/TI-P029-01/

P7

Zawor odcinajacy kulowy z korpusem ze
stali weglowej gwintowany
d 50

do kondensatu P, = 0,05 MPa

typ M10S2RB
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P8 | Zawdr kulowy odszlamiajacy gwintowany 5 model 10S 2 RB
P9 | Filtr przed odwadniaczem gwintowany 2 fig.12 SG
d15
z wkladka standard
dla kondensatu P, = 0,1 MPa
P10 |Odwadniacz plywakowy z przylaczami 2 typ FT-14 —4,45
gwintowanymi
d15
P11 |Okienko wzierne z zaworem zwrotnym . typ Sight Check
/TI-P022-01/
P12 |Zawor odcinajacy kulowy z korpusem ze 4 typ M10S2RB
stali weglowej gwintowany
d15
do kondensatu P, = 0,05 MPa
P13 |Odpowietrznik automatyczny dla 1 typ AV 13
systemow parowych gwintowany
P14 |Zawoér odcinajacy kulowy z korpusem ze 1 typ M10S2RB
stalt wgglowe) gwintowany
dl15
P15 |Manometr tarczowy z syfonem, rurka |
1 zaworkiem dla pary
- zakres pomiaru (0 — 1) bar
- Srednica tarczy d 100 mm
1:9. WYKAZ URZADZEN I ARMATURY - rozdzielacze dla poszczegolnych
pawilonéw
Nr Poz PARAMETRY TECHNICZNE ILOSC URZADZENIE
pawilonu URZADZENIA
PODSTAWOWEGO
10115 10/15.1 |Zawor odcinajacy kulowy z 4 typ WK 2a
przytaczami kotnierzowymi prod. Efar
woda o temper .90 OC p = 0,6 MPa
d 125
z dZwignig recza
10415 10/15.2 | Mieszacz tréjdrogowy 1 typ VBF21
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod.Landis &
Ky =160 m"/h Stacfa
D 100

V =101 m’/h Ap. = 3,2 kPa

10115 10/15.3 |Pompa obiegowa

typ TOP S 80/7

V =101 m3/h prod. Wilo
3x380V
I st. AH =18 kPa
[T st. AH =25 kPa
1l st. AH = 44 kPa
opracowano w: CALORING sp. z 0.0., Poznan ul. Kamiennogérska 22 Strona 26




—————

INSTRUKCJA OBSEUGT SYSTEMU OGRZEWANIA PALMIARN] POZNANSKIEJ

10115 10/15.4 |Filtr siatkowy kolnierzowy typ FS-1
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod. Polna
b 125
10115 5 Zawor zwrotny model 802
D 125 prod. Socla
5 5.1 Zawor odcinajacy kulowy z typ WK 2a
przytaczami kohierzowymi prod. Efar
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa
d 65
z d7wignig recza
5 5.2 Mieszacz trojdrogowy typ VBF21
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod.Landis &
Kv =40 m’/h Staefa
D 50
V=6,88m’/h Ap =2,9 kPa
5 5.3 Pompa obiegowa typ TOP S 40/4
V =6,88 m3/h prod. Wilo
3x380V
[ st. AH =20 kPa
[Ist. AH =25 kPa
III st. AH =25 kPa
5 5.4 Filtr siatkowy kotierzowy typ FS-1
woda o temper. 90 °C p = 0.6 MPa prod. Polna
D 65
5 35 Zawor zwrotny model 802
D 65 prod. Socla
13 Al Zawor odcinajacy kulowy z typ WK 2a
Administr przytaczami kotnierzowymi prod. Efar
. a-cyjny woda o temper. 90 0C p=0,6 MPa
(A) d 50
z dZwignig recza
13 A2 Mieszacz tréjdrogowy typ VBG 31
Administr z pofaczeniem gwintowanym prod.Landis &
a-cyjny woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa Staefa
(A) Ky =16 m*/h
d 32
V=2,6m'h Ap. =25 kPa
13 A3 Pompa obiegowa typ TOP S 25/7
Administr V =26 m3/h prod. Wilo
a-cyjny 220V
(A) I st. AH =18 kPa
[I'st. AH =22 kPa
Il st. AH =24 kPa
13 A4 Filtr siatkowy kolnierzowy typ FS-1
Admipistr woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod. Polna
a-cyjny D50
(A)
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13 A5 Zawdr zwrotny model 802
Administr D 50 prod. Socla
a-cyjny
(A)
12 Soe.1 Zawor odeinajacy kulowy z typ WK 2a
Socjalny przytaczami kolierzowymi prod. Efar
(So) woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa
d 50
7z dzwignia reczng
12 So.2 |Mieszacz tréjdrogowy z typ VBG31
Socjalny przylaczem gwintowanym prod.Landis &
(So) woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa Staefa
Ky =16 m’/h
d 32
V=2,6m'/h Ap.=2,5kPa
12 So.3 Pompa obiegowa typ TOP S 25/7
Socjalny V =2,6 m3/h prod. Wilo
(So) 220V
[ st. AH=18 kPa
IT st. AH =22 kPa
IIT st. AH = 24 kPa
12 So.4 |Filtr siatkowy kolnierzowy typ FS-1
Socjalny woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod. Polna
(So) D 50
12 S0.5 |Zawor zwrotny model 802
Socjalny D 50 prod. Socla
(So)

8 8.1 Zawor odcinajacy kulowy z typ WK 2a
przytaczami kolnierzowymi prod. Efar
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa
d 80
z dzwignig reczng

8 8.2 Mieszacz tréjdrogowy typ VBF21
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod.Landis &
Ky = 63 m*/h Staefa
d 65
V=11,51 m’/h Ap=3,3 kPa

8 8.3 Pompa obiegowa typ TOP S 50/7
V =11,51m3/h prod. Wilo
3x380V
Ist. AH=23kPa
II st. AH =31 kPa
Il st. AH =47 kPa

8 8.4 Filtr siatkowy kolnierzowy typ FS-1
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod. Polna
D 80

8 8.5 Zawor zwrotny model 802
D 80 prod. Socla
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9 9.1 Zawor odcinajacy kulowy z typ WK 2a
przytaczami kolnierzowymi prod. Efar
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa
d 100
z dzwignia reczng

9 9.2 Mieszacz tréjdrogowy typ VBF21
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod.Landis &
Ky = 160 m*/h Staefa
d 100
V =19,30m*’/h Ap = 1,4kPa

9 9.3 Pompa obiegowa typ TOP S 65/7
V =19,30 m3/h prod. Wilo
3x380V
I st. AH =20 kPa
Il st. AH =30 kPa
III st. AH =45 kPa

9 9.4 Filtr siatkowy kolnierzowy typ FS-1
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod. Polna
D 100

9 9.5 Zawor zwrotny model 802
D 100 prod. Socla

7 7.1 Zawor odcinajacy kulowy z typ WK 2a
przytaczami kolnierzowymi prod. Efar
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa
d 80
z dzwignia reczng

7 7.2 Mieszacz tréjdrogowy typ VBF21
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod.Landis &
Ky =63 m’/h Staefa
d 65
V=11,77m’/h Ap = 3.4 kPa

7 7.3 Pompa obiegowa typ TOP S 50/4
V =11,77 m3/h prod. Wilo
3x380V
[ st. AH =23 kPa
II st. AH =31 kPa
III st. AH =47 kPa

# 7.4 Filtr siatkowy kolnierzowy typ FS-1
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod. Polna
D 80

7 7.3 Zawor zwrotny model 802
D 80 prod. Socla

6 6.1 Zawor odcinajacy kulowy z typ WK 2a
przytaczami kolnierzowymi prod. Efar
woda o temper. 90 °C p = 0.6 MPa
d 80
z dzwignig reczna
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6 6.2 Mieszacz trojdrogowy 1 typ VBF21
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod.Landis &
Kiy=163 m>/h Staefa
d 65
V=951 m’’h Ap = 2,2kPa

6 6.3 Pompa obiegowa 1 typ TOP S 50/4
V =9,51 m3/h prod. Wilo
3x380V

I1st. AH=19 kPa
II st. AH=22kPa
I1I st. AH =46 kPa

6 6.4 Filtr siatkowy kolnierzowy 1 typ FS-1
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod. Polna
D 80

6 6.5 Zawor zwrotny 1 model 802
D 80 prod. Socla

1 1.1 Zawor odcinajacy kulowy z - typ WK 2a
przylaczami kolnierzowymi prod. Efar
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa
d 100
z dzwignia reczna

1 12 Mieszacz trojdrogowy 1 typ VBF21
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod.Landis &
Ky = 100 m’/h Staefa
d 80
V =15,98 m’/h Ap = 2,5 kPa

1 1.3 Pompa obiegowa typu 1 typ TOP S 50/4
V =15,98 m3/h prod. Wilo
3x380V

Ist. AH=18 kPa
ITst. AH=21kPa
IIT st. AH =38 kPa

1 1.4 Filtr siatkowy kolnierzowy 1 typ FS-1
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod. Polna
D 100

1 1.5 Zawor zwrotny 1 model 802
D 100 prod. Socla

- 4.1 Zawor odcinajacy kulowy z 4 typ WK 2a
przytaczami kolnierzowymi prod. Efar
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa
d 80
z dZwignig reczng

- 4.2 Mieszacz trojdrogowy 1 typ VBF21
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod.Landis &
Ky =63 m’/h Staefa
d 65

V =10,23m’/h Ap = 2,6 kPa
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- 4.3 Pompa obiegowa typ TOP S 50/4
V =10,23 m3/h prod. Wilo
3x380V
Ist. AH=18 kPa
I st. AH =30 kPa
III st. AH =50 kPa

- 4.4 Filtr siatkowy kolnierzowy typ FS-1
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod. Polna
D 80

4 4.5 Zawor zwrotny model 802
D 80 prod. Socla

Basen Ba.l Zawor odcinajacy kulowy z typ WK 2a
wody do przytaczami kolnierzowymi prod. Efar
podlew. woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa

d 40
z dZwignig reczna

Basen Ba.2 |Pompa obiegowa typ TOP S 25/7
wody do V=215 m3h prod. Wilo
podlew. 220 V

Ist. AH=18kPa
II st. AH =22 kPa
I11 st. AH =24 kPa

Basen Ba.3 |Filtr siatkowy kolnierzowy typ FS-1
wody do Woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod. Polna
podlew. D 40

Basen Ba.4 |Zawor zwrotny model 802
wody do D 40 prod. Socla
podlew.

Basen Ba.5 |Zawor elektromagnetyczny typ EVSI-25
wody do Woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa + cewka na prad
podlew. Ky =8 m’/h przemienny

d 25 018 Z 10 W, NC
z cewka na prad przemienny prod. Danfoss
Basen z Bas.1 Zawor odcinajacy kulowy z typu WK 2a
Wiktorig. przylaczami kolnierzowymi firmy Efar
woda o temper.90°C p = 0,6 MPa
d 50
7z dzwignia recza
Basen z Bas.2 Mieszacz trojdrogowy typu VBF21.40
Wiktorig. woda o temper.909C p = 0,6 MPa prod.Landis &
Ky =25 m’/h Stacfa
d 40
z silownikiem typu SQL 33.201
Basen z Bas.3 Pompa obiegowa typu TOP S 25/7
Wiktoria. V =2,6 m3/h prod.Wilo
220V
Basen z Bas.4 Filtr siatkowy kolnierzowy typu FS-1
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Wiktoria. woda o temper.90°C p = 0,6 MPa prod.Polna
D 50
Basen z Bas.5 Zawor zwrotny Model 802
Wiktoria. D 50 Prod. Socla
Basen z Bas.6 Termometr techniczny prod. KFM
Wiktoria. do zanurzenia w basenie R80
(0-100)°C
2 2.1 Zawor odcinajacy kulowy z typ WK 2a
przytaczami koinierzowymi prod. Efar
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa
d 65
z dzwignia reczna
2 2.2 Mieszacz trojdrogowy typ VBF21
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod.Landis &
Ky =40 m*/h Stacfa
d 50
V =7,05m’/h Ap. = 3,0 kPa
2 2 Pompa obiegowa typ TOP S 40/4
V =7.,05 m3/h prod. Wilo
3x 380V
[ st. AH =19 kPa
[1st. AH =24 kPa
[II st. AH =38 kPa
2 2.4 Filtr siatkowy kolnierzowy typ FS-1
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod. Polna
D 65
2 2.5 Zawor zwrotny model 802
D 65 prod. Socla
3 3.1 Zawor odcinajacy kulowy z typ WK 2a
przylaczami kolnierzowymi prod. Efar
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa
d 80
z dZwignia reczng
3 3.2 Mieszacz trojdrogowy typ VBF21
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod.Landis &
Ky = 63 m>/h Staefa
d 65
V =9,04m’/h Ap.= 2,0 kPa
3 3.3 Pompa obiegowa typ TOP S 50/4
V =9,04 m3/h prod. Wilo
3x380V
[ st. AH =20 kPa
Il st. AH = 24 kPa
[1l st. AH = 48 kPa
3 3.4 Filtr siatkowy kolnierzowy typ FS-1
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod. Polna
D 80
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3 3.5 Zawor zwrotny 1 model 802
D 80 prod. Socla

3a 3a.l Zawor odcinajacy kulowy z 4 typ WK 2a
przytaczami kolnierzowymi prod. Efar
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa
d 80
z dzwignig reczng

3a 342 Mieszacz trojdrogowy 1 typ VBF21
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod.Landis &
Ky =63 m’/h Staefa
d 65
V =8,92m’/h Ap. =2,0 kPa

3a 3a.3 Pompa obiegowa 1 typ TOP S 50/4
V =8,92 m3/h prod. Wilo
3x380V

I st. AH=20kPa
I st. AH =24 kPa
Il st. AH =48 kPa

3a Ja.4d Filtr siatkowy kolnierzowy 1 typ FS-1
woda o temper. 90 °C p = 0,6 MPa prod. Polna
D 80
3a 3a.5 Zawor zwrotny 1 model 802
D 80 prod. Socla
0 0.1 Zawor odcinajacy kulowy 32 typ R 2500
d 20 prod. Opal
Giacomini
0 0.2 Odpowietrznik automatyczny 32 typ R 88/1
prod. j/w
0 0.3 Termometr techniczny o zakresie 30 prod. KFM
temp. (0 — 100) °C
0 0.4 Manometr techniczny o zakresie 30 prod. KFM

ci$nienia (0 - 0.6)MPa
1.10. ZESTAWIENIE URZADZEN PODSTAWOWYCH KOTEOWNI PAROWEJ

Poz Parametry techniczne urzadzenia Szt. Proponowane
podstawowego urzadzenie
Kociotl parowy 3 VIESSMANN
Moc nominalna 1160-1335 kW PAROMAT ND
K-1 |wydajno$é pary 1851 kg/h PN11601

Nadciénienie dopuszczalne 0,7 bar

K-2 | Sprawnos¢ nominalna 91%

Max temperatura spalin 200 °C

K-3 | Pojemno$é wodna 2913 |

Ciezar z 1zolacjg 3700 kg

dlugosé - 2720 mm (2575mm-korpus)
szerokosc - 1442 mm (1280mm-korpus)
wysokos$¢ - 2891 mm (2891 mm-korpus),

---------d
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W dostawie z konsola do montazu manometru,

regulatorow czujnikdw cisnienia,
krociec spalin 350

Zestaw podktadek dzwiekochtonnych pod 3 kpl. VIESSMANN
kociol 7013 188
Poziomowskaz 3 kpl. VIESSMANN
7033 893
Zawor odmulajacy dn40 , PN40 3 kpl. VIESSMANN
ze srubami 1 uszczelkami 7006 783
Zawor odmulajacy szybko zamykajacy z 3 kpl. VIESSMANN
dzwignia reczna dn40, PN40 7054 831
Manometr z zaworem kontrolnym 3 VIESSMANN
zakres 0-1,6 bar 7070 366
Automatyczny odpowietrznik pary “” 3 VIESSMANN
7013 847
Uniwersalna elektroda poziomu
wg PT AKPiA
Zestaw wzmacniajacy dla elektrody poziomu
wg PT AKPiA
Czujnik ci$nienia
wg PT AKPiA
11.  [Regulator ci$nienia
zakres nastawy 0,1 - 1,0 bar
wg PT AKPIA
12. |Regulator temperatury
wg PT AKPiA
13. | Uklad gospodarki kondensatem: 2 kpl. VIESSMANN
pojemnos¢ zbiornika 1850 1 uktad 1850 1
dlugos¢ - 1426 mm 7070 365
ZK |szeroko$¢ - 900 mm
wysokos$¢ — 1500 mm
z wyposazeniem dodatkowym :
pokrywa, poziomowskaz, pompa wody
zasilajacej (1,1kW,2-16 m*/h,17-14
mH;0),regulator doptywu wody uzup.,
zawor odcinajacy, zawor zwrotny klapowy,
zlaczka regulacyjna, kosz ssawny)
z kroc¢cami : doprowadzenia kondensatu,
wyréwnawczym, spustowym, przelewowym
4. |Dodatkowa pompa wody zasilajace;j 2 kpl. VIESSMANN
(1,1kW,2-16 m*/h,17-14 mH,0 ) do uktadu pompa zasilajaca
gospodarki kondensatem wraz z 7070 361
wyposazeniem (zawor odcinajacy, zawér
zwrotny klapowy, zlaczka regulacyjna, kosz
ssawny)
15. | Palnik olejowy modulowany 3 WEISHAUPT
dla kotla o mocy 1335 kW z tlumikiem RL7-ZMD z
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P szumow palnika (0k.20dB(A)) wbudowang skrzynka
sterujaca 1 ttumikiem
szumow palnika
16. | Chlodniczka do pobierania prébek wody V=24 INSTAL Rzeszow
dm’ wielko$c2, typ I, V=24
dm’
wg KZ - 30/95
17. | Zawor bezpieczenstwa petnoskokowy ARMAK
spr¢zynowy do inst. pary typ Si 6301
0 parametrach: 100 x 150
- Wymagana przepustowos¢ m.= 2167 kg/h do=77 mm
- nastawa - 0,063 MPa (dla pary)
/do montazu na kotle/
18. | Zawor bezpieczenstwa petnoskokowy ARMAK
cigzarkowy do inst. pary typ Si1 5701
0 parametrach: 80 x 125
- Wymagana przepustowos¢ m.= 838 kg/h d,=63 mm
- nastawa 0,035 MPa(dla pary)
/do montazu na rozdzielaczu R2/
19. | Nagrzewnica parowa powietrza JUWENT
wentylacyjnego i do procesu spalania typ P-1-0,06
w wykonaniu indywidualnym tak, aby uzyskaé BN-70/8962-01
wydajnosé 90 kW przy temp. zewn. -18°C i wykonanie
zasilaniu para o nadcisnieniu 0,6bar, indywidualne: Q=90kW
wymiary w $wietle: Przy trewn=-18°C i
axb=1252x1598mm zasilaniu parg o
Nagrzewnicg wykonaé z zaluzjg cisnieniu 0,6 bar
przeciwdeszczowg (poz. W17 Zestawienia
clementéow wentylacji)
20. | Zawor regulacji cisnienia bezposredniego SPIRAX SARCO
dzialania — kotnierzowy z sitownikiem typ DRV-7 DN 80
- wymagany Kvs = 63 m’/h Kvs =92 m’/h
— spadek cisnienia na zaworze 0,11 bar komhierzowy
— cis$nienie przed zaworem 0,6 bar z sitownikiem odmiany
— ci$nienie za zaworem 0,3 bar B1
- nastawa 0.3 bara — zakres cisnienia /0,3-
/redukcja dla potrzeb instalacji parowe; 0,6/ bar
podstropowej/ - kolor sprezyny:
zotty
— nastawa 0,3 bara
21. |Pompa do $ciekéw zatapialna WILO
dla temp. do 95°C typ TMT 30-0,5
22. | Skrzynka wlaczeniowa dla pompy - WILO
sterowanie + ptywak wg PT AKPiA WILO-ER 1-A
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ZESTAWIENIE ELEMENTOW INSTALACJI OLEJOWEJ

1:11.
Poz Parametry techniczne urzadzenia szt. | Proponowane urzadzenie
podstawowego
Zbiornik oleju 1plaszczowy stalowy METALCHEM KOSCIAN
cylindryczny pionowy o pojemnosci 0k.6,8 ZPN6,8m3
m3 wg rys.21 i oferty
ZOL |$rednica 1600 mm
wysokosé catk. 4050 mm
TYP A z kroccami : I szt.
- dn100 — pomiarowy (PMP41) (A)
- dn80 — zalew
- dn50 — wyrownawczy
- dn50 — odpowietrzenie
- dn40 — resztkowy
TYP B z kroccami : 2 szt
- dn80 - zalew (B)
- dn50 - wyrdwnawczy
- dn50 - odpowietrzenie
- dn40 - resztkowy
TYP C z kroccami : 9 szt.
- dn50 - wyrownawczy ©
- dn50 - odpowietrzenie
- dn40 - resztkowy
Uwaga: Owiercenie kolnierzy kroccow jak
dla PN10
Agregat pompowy oleju - podwdjny 1 kpl. WEISHAUPT
POL |kompletny (z armaturg 1 filtrem) V=857 l/h, ZAS850F
2x0,55 kW, 28001/min, 601 419/DM
dobrany dla uktadu pier§cieniowego wg oferty
zasilania trzech palnikéw kottow 3x1335kW
Regulator ci$nienia 1 WEISHAUPT
ZR |dobrany dla uktadu pierscieniowego FDR 20
zasilania trzech palnikéow kottow 605 078/DM
3x 1335 kW wg oferty
1 wspolpracy z agregatem pompowym
Czujnik cisnienia max / min 2 WEISHAUPT
dobrany dla ukiadu pierScieniowego typ DSA 43
zasilania trzech palnikow kotlow nastawa 0,5-6 bar
3x 1335 kW 109 000 0460/DM
1 wspolpracy z agregatem pompowym wg oferty
Odgazowywacz 3 WEISHAUPT
dobrany dla uktadu pierscieniowego wielkos¢ 1
zasilania trzech palnikéw kotlow 3x1335kW 109 000 0181/2/DM
1 wspOlpracy z agregatem pompowym wg oferty
Filtr oleju 3 WEISHAUPT
dobrany dla palnika kotla o mocy 1335 kW typ F95
109 000 0026/2/DM wg
oferty
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Armatura odcinajaca 3 WEISHAUPT
G1”
109 000 00180/2/DM wg
oferty
Automatyczny odpowietrznik oleju do 10 bar 1 KORTING
»Flamcovent”
do 10 bar
Zawdr oddechowy dn50 1 P1/50
Zaslepka kompletna 3” z gwintem 1 ALGUM
zewnetrznym M15 47
(ztaczka do cysterny)
Licznik oleju Dn50 | INTROL
LO Qnom =20 000 I/h VZ0O Dn50
Qnom = 20 000 I/h
1.12.  ZESTAWIENIE ARMATURY DLA KOTLOWNI PAROWEJ
Poz |Parametry techniczne urzadzenia szt. | Proponowane urzadzenie
podstawowego
STRONA PAROWA
Pl Zawor odcinajacy kolnierzowy z dlawnica 3 SPIRAX SARCO
mieszkowa dla pary - z zeliwa dn 200 typ BSAI dn200
P2 |jw. lecz dn 150 2 SPIRAX SARCO
typ BSAIT dnl150
P3  [jw. lecz dn 125 1 SPIRAX SARCO
typ BSA1 dnl25
P4 |jw. lecz dn 100 1 SPIRAX SARCO
typ BSAT dnl100
P5 [jw. lecz dn 65 2 SPIRAX SARCO
typ BSAI dn65
P6 | Zawér odcinajacy kolnierzowy z dlawnica 1 SPIRAX SARCO
mieszkowgq dla pary - z zeliwa dn 80 typ Al dn80
o charakterystyce regulacyjne;j o charakterystyce
/montaz na obejéciu zaworu redukcyjnego/ regulacyjnej
P7 | Zawér odcinajacy kulowy kolnierzowy 6 SPIRAX SARCO
dla kondensatu dn65 typ Model 20 dn65
P8 | Zawér odcinajacy kulowy gwintowany 3 SPIRAX SARCO
dla kondensatu dn40 typ Model 10 dn40
P9 |jw lecz dn 25 3 SPIRAX SARCO
typ Model 10 dn25
P10 |jw lecz dn 15 4 SPIRAX SARCO
typ Model 10 dnl5
P11 |Zawér zwrotny grzybkowy gwintowany z 1 SPIRAX SARCO
korpusem z brazu dn25 typ LCV1dn25
P12 |Odwadniacz ptywakowy gwintowany PN16 1 SPIRAX SARCO
dn25 typ FT 14-4.5 dn25
P13 |Odwadniacz plywakowy gwintowany PN16 1 SPIRAX SARCO

dnl5

typ FT 14-4,5 dnl5
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P14 |Filtr kolnierzowy - zeliwny, PN16 1 SPIRAX SARCO
dn 80 typ fig.33 dn80
P15 |Filtr siatkowy gwintowany przed 1 SPIRAX SARCO
odwadniaczem dn 25 typ fig.12 SG dn25
P16 |jwlecz dn 15 1 SPIRAX SARCO
typ fig.12 SG dn15
P17 |Zawér zwrotny z wziernikiem " 1 SPIRAX SARCO
typ ,,Sightcheck™ "”
P18 |Przerywacz prézni dnl5 1 SPIRAX SARCO
typ VB 14 dnl5
STRONA WODNA
W1 | Zawdr odcinajacy kulowy gwintowany 3 OPAL GIACOMINI
dn25 typ R 250 D dn25
- Pdop = 16 bar
- taop = 100°C
W2 |jw lecz dn 20 2 OPAL GIACOMINI
- Pdop = 16 bar typ R 250 D dn20
= tdOD = IUOOC
W3 |jw lecz dn 15 4 OPAL GIACOMINI
- Paop = 106 bar typ R 250 D dnl5
=i = 1LODC
W4 | Zawér odcinajacy kulowy gwintowany ze 2 OPAL GIACOMINI
zlaczka do weza dnl5 typ R 250 D dnl5
~ Pdop = 7 bar
= tdnp = 100°C
W5 | Zawér odcingjaco - zwrotny dn 40 1 CALEFFI
typ Ballstop dn 40
W6 [jw lecz d 32 1 CALEFFI
typ Ballstop dn 32
M |Manometr techniczny o zakresie 2 KFM
pomiarowym
(0-0,16) MPa
o $rednicy d 160 mm
z rurkg 1 kurkiem manometrycznym
/dla inst. pary/
T Termometr techniczny katowy rteciowy 3 Jw
- zakres pomiarowy (0 -150)0 C
- dtugos¢ czujnika | = 80 mm
STRONA OLEJOWA
L1 |Zawor kulowy odcinajacy kolnierzowy dla 3 EFAR
oleju typu dn 80 PN16 typ Wk2a dn 80
L2 |j.w.lecz dn50 PN16 12 EFAR
typ Wk2a dn 50
L3 |j.w. lecz dn40 PN16 12 EFAR
typ Wk2a dn 40
L4 |j.w.lecz dn32 PNI16 4 EFAR

typ Wk2a dn 32
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1.13. ZESTAWIENIE URZADZEN STACJI UZDATNIANIA WODY DLA
POTRZEB KOTLOWNI PAROWEJ I WEZLA CIEPLNEGO

Poz Parametry techniczne urzadzenia szt. Urzadzenie
podstawowego
1. |Zmigkczacz jonowymienny: dupleks, 2 x 1001 1 EPURO 90/0100DF
Zywicy, max. natezenie przeptywu 3.8 m’/h
2. |Filtr wstepnego oczyszczania: plukanie w 1 EPURO
przeciwpradzie, stopien filtracji 200um, EPURION A32-2
max. przeplyw 6.5 m’/h
3. [System dozowania: proporcjonalnie do max. 1 EPURO
przepltywu 1.5 m’/h EPURODOS 15
4. |System dozowania: proporcjonalnie do max. 1 EPURO
przeptywu 2.5 m°/h EPURODOS 25
5. |Podci$nieniowy zawodr bezpieczenstwa: pmax 1 EPURO
= 10 bar, Tyax= 65°C AERATION AAP-150PP
6. |Wodomierz: nominalny przeplyw 1.5 m°/h, 1 POWOGAZ
zakres liczydla 100000 m’ JS 1.5 (z. woda)
7. | Wodomierz: nominalny przeplyw 2.5 m°/h, 1 POWOGAZ
zakres liczydla 100000 m’ JS 2.5 (z. woda)
8. |Manometr kontaktowy: zakres (0+1)MPa, 1 KFM
kl. dokl. 1.6, krociec radialny M-160R(0-1)MPa 1.6/EZ3-
2F
9. |Zawor kulowy, @17 7, max temp. {859 15 Giacomini
max cisnienie robocze 351{g/cm2 R 250D
10. | Zawor do poboru probek I'”,stalowy 4 Giacomini
R 621
11. |Manometr: zakres (0+0.6)MPa, kl. dokl. 1.6, 4 KFM
krociec radialny M 100-R (0+0.6)MPa -
1.0
12. | Zawor elektromagnetyczny: k= 11m°/h 1 DANFOSS
(Ap=1bar) EVSI 25 DN25, nr zam.
032U7125
12a |Cewka do zaworu 1 DANFOSS
10W/220V/50Hz,
nr zam. 042N7401
13. |Membranowy zawoér bezpieczenstwa, %, 1 SYR
6 bar typ 2115
14. | Tlumik uderzen wodnych: max temp. 90°C, 1 Reflex
ci$nienie wstepne 2 bary, cis$nicnie zamykajace
14 barow
15. |Zawor zwrotny odcinajacy 17 3 CALEFFI
Ballstop

UWAGI OGOLNE I WSKAZOWKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA EKSPLOATACJI

Osoby obslugi 1 dozoru wezla 1 kotlowni powinny spelnia¢c wymagania Rozporzadzenia

Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998.r. Dziennik Ustaw Nr 59 Poz 377 w sprawie
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wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych sie eksploatacja urzadzen itd. oraz
Zarzadzenia Ministra Przemystu z dnia 15.03.1989 r. w sprawie dodatkowych wymagan
kwalifikacyjnych dla o0séb zajmujacych sie eksploatacja urzadzen i instalacji
energetycznych.

¢ Przewiduje sig staly nadzor pracy wezla i kotlowni.

+ Obsluga agregatéw pradotwérczych zgodnie z instrukcja rozdz. III pkt. E

¢ Obsluga stacji zmigkczania zgodnie z instrukcja stacji rozdz. III. pkt. F

+ Obsluge systemu automatyki systemu zleci¢ firmie specjalistycznej.

+ Pierwsze uruchomienie instalacji i urzadzen powinno by¢ dokonane przez Wykonawce w

obecnosci uzytkownikéw.

¢+ W okresie gwarancji urzadzen dokonywanie jakichkolwiek czynnosci regulacyjnych lub

naprawczych przez obsluge jest zabronione.

¢ Wszelkie niesprawnosci automatyki wezta i kotlowni obserwowane w trakcie cksploatacji

winny by¢ natychmiast zglaszane.

¢+ Praca kotléw w przypadku niesprawnej automatyki jest niedopuszczalna.

¢+ Przewiduje sie regularna konserwacje elementéw wezla i kotlowni przez personel fachowy

(coroczny przeglad kotléw). Zaniechanie konserwacji corocznej jest ryzykowne. Regularne

czyszezenie 1 konserwacja kotléw gwarantuja bezpieczna, energooszczgdna 1 ochraniajgca

srodowisko naturalne eksploatacje.

¢+ W kotlowniach parowych uzytkownik jest zobowiazany co najmniej raz w miesigcu do

kontroli dzialania systemu przez fachowa obsluge lub osobg przeszkolona.

¢+ Nie wolno zamykac otworéw wlotowych powietrza.

+ W przypadku ulatniania sie spalin:

a)wytaczyé kociotl z eksploatacji,

b)otworzyc okna i drzwi,

c)powiadomic firmg specjalistyczna.
+ W przypadku powtarzajacych sie zaktécen w pracy kotlowni (sygnalizowanych na szafach
SK, SPO, SPOL i w systemie monitoringu), zaklécen w pracy wezla cieplnego podstawowego i
wezlow zmieszania pompowego (sygnalizowanych w szafie zasilajaco-sterownicze] SW i w
systemie monitoringu) nalezy bezwzglednie wezwaé firme specjalistyczna celem sprawdzenia
przyczyn.
¢+ Na szafach SK, SW, SPO, SPOL przewidziano lampki sygnalizacyjne dla okreslonych

stanow awaryjnych i alarmowych. Wystapienie Jjakiegokolwiek z tych stanéw sygnalizowane
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Jest dodatkowo sygnalem akustycznym z buczka w odpowiedniej szafie (z wyjatkiem szafy
SPOL). Uzytkownik winien zapoznaé si¢ ze wszystkimi informacjami i instrukcjami obstugi
oraz  Dokumentacjami  Techniczno-Ruchowymi przeznaczonymi dla uzytkownika i
opracowanymi przez firmy, ktérych urzadzenia zostaly zainstalowane w wezle cieplnym i

kotlowni.

3. PRZEGLAD URZADZEN PRZED URUCHOMIENIEM I PRZYGOTOWANIE DO

URUCHOMIENIA

3.1. Przeglad podstawowego wymiennikowego wezla cieplnego zasilanego z

miejskiej sieci cieplnej

Wezel moze byé wlaczony tylko przez przeszkolona obsluge. Zwraca sie uwage, ze
uruchomienie wezta moze nastapié wylacznie na polecenie pracownika dozoru lub osoby

powolanej do wydania takiego polecenia.

Brygada uruchamiajaca wezel musi sie sklada¢ z co najmniej dwodch pracownikow,

z ktorych jeden posiada odpowiednie kwalifikacje i odpowiada za calos$é robét.

Przed uruchomieniem wezla nalezy dokonaé oceny stanu technicznego urzadzen
i armatury, jej kompletno$é oraz gotowo$é do ruchu. Instalacja wezta cieplnego powinna
by¢ poddana prébie cisnieniowe;j:

+ wezel cieplny z wymiennikiem c.o. po stronie sieciowej na 20 bar

+ wezel cieplny z wymiennikiem c.o. po stronie instalacyjnej na 8 bar

W przypadku stwierdzenia nieprawidlowoséci dokonaé ich usunigcia. W szczegdlnosci
sprawdzi¢ stan techniczny aparatury kontrolno-pomiarowej i regulacyjnej a mianowicie:

¢ date¢ sprawdzenia mano\metréw wybita na plombie

¢ zalanie olejem tulei dohia;a'il‘l'an;etréw

+ sterowanie rgczne zaworami regulacyjnymi.

Wiaczeniu wezta do eksploatacji towarzyszy¢ powinien protokét z wlaczenia wezla.
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3.2. Napelnianie wezla po stronie wtornej

3.2.1. Napelnianie ze stacji uzdatniania wody

Przed napelnieniem instalacj¢ nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem stanu technicznego. Bez
pisemnego zaswiadczenia uzytkownika instalacji o jej gotowos$ci do podlaczenia wezta

zabrania sig jakiejkolwiek manipulacji.

Napelnianie instalacji nast¢puje woda pobierang ze stacji uzdatniana wody odbywa si¢
automatycznie poprzez urzadzenie stabilizujace ci$nienie poz. K-18 typu Variotec 2-2/60

z naczyniem V= 4000 dm’.

Czynnosci:
+ Otworzy¢ wszystkie zawory odcinajace na obiegach wewnetrznych instalacji c.o.:
1. na wymiennikach poz. J-2.1, J-2.2, J-2.3, J-2.4, J-2.5, J-2.6, J-1.6, J-1.5
2. na gléwnych pompach obiegowych poz. 1-2.13, 1-2.14, 1-2.15, 1-2.16, 1-2.17,
1-2.18,
3. na odmulaczach instalacji wewngtrznej poz J-1.1, J-1.2, J-1.3, J-1.4,
4. na obiegach wewngtrznych wezlow zmieszania pompowego szt. 4 dla
kazdego obiegu patrz schemat technologiczny 3.c
+ Skontrolowac poprawnos¢ nastaw na zaworach bezpieczenstwa K-11
¢+ Otworzy¢ zawory odcinajace w instalacji stacji uzdatniania wody i napelniac¢ instalacje
wolno zgodnie z instrukcja stacji nie przekraczejac jej wydajnosci nominalnej. Regeneracja
stacj1 w trakcie napelniania bedzie przebiegala automatycznie.
¢ Otworzy¢ zawory doprowadzajace wodg uzdatniong na urzadzenie stabilizujace cisnienie
poz. U-5, przy zamknigtych zaworach umozliwiajace uzupelnianie wody z powrotu miejskiej
sieci cieplnej poz. U-1, U-2, U-5.
¢ Sprawdzi¢ szczelno$¢ instalacji i obserwowac¢ poprawno$¢ dziatania odpowietrznikow
automatycznych
¢ Dokona¢ sprawdzenia wszystkich spustéw poprzez szybki manewr zamknij-otworz zaworow
spustowych
¢+ Sprawdzi¢ wskazania manometrow
¢+ Proces napelniania przerywany jest automatycznie po osiagnigciu zadanej nastawy w
przypadku kiedy ci$nienie na manometrze umieszczonym w przewodzie naczynia wzbiorczego

bgdzie wynosi¢ min 1.6 bar
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3.2.2. Napelnienie z powrotu m.s.c.

Napelnianie ztadu woda powrotna do m.s.c. odbywa sig¢ w stanach awaryjnych; w wypadku

przerwy w pracy stacji uzdatniania wody. Woda sieciowa jest woda uzdatniona.

Czynnos$ci:
+ Skontrolowaé poprawno$¢ nastaw na zaworach bezpieczenstwa
¢ Sprawdzié wartosé nastawy na zaworze U-4 1,6 bara
¢ Sprawdzic¢ szczelno$¢ i zamknigcie zaworéw spustowych po stronie pierwotnej wezta
¢ Otworzy¢ zawory odcinajace na obiegach instalacyjnych c.o. j.w. pkt. 1-4
+ Dokonaé elastycznego polaczenia krééca ukiadu uzupelniania wody sieciowej z ukladem
stabilizacji cisnienia.
¢+ Otworzyc zawory:

- zawor poz. U-2, U-5, zawory w cze$ci niskoparametrowej wezla

- zawér poz. U-1 uchyla¢ do pelnego otwarcia tak aby wzrost cisnienia nie
przekroczyt 0.16 bar/sekundg, oraz wzrost/spadek temperatury nie przekroczyl
10°C/ minute.

¢ Sprawdzic¢ szczelnos¢ instalacji

¢ Sprawdzié¢ droznos¢ wszystkich spustow poprzez manewr zamknij — otwoOrz zaworow
spustowych

¢ Proces napelniania przerwany zostaje automatycznie przez zadzialanie zaworu
elektromagnetycznego na warto$é¢ zadana (nastawa 1.6 bar) na dojsciu do ukiadu stabilizacji
ci$nienia.

+ Po napeinieniu ztadu zawor poz. U-1 zamknad

3.3, Napelnianie zladu instalacji c.w.u.

Przed napelnieniem instalacje c.w.u. nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem stanu
techniczcznego, dokonaé¢ plukania i przeprowadzi¢ probe szczelnoSci. Bez pisemnego
zaswiadczenia uzytkownika instalacji o jej gotowo$ci do podlgczenia wezla
(wykonanie zgodnie z PT) zabrania sie jakiejkolwiek manipulacji. Napelnienie
instalacji, w obecnoSci uzytkownika , nastgpuje woda pobierang z sieci
wodociagowej.

¢+ Otworzy¢ zawory poz. Cl1, C4, C8, C9

+ Zamknaé wszystkie zawory czerpalne na sieci rozbiorcze]

¢+ Uchyli¢ zawory C6 az do catkowitego otwarcia
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¢+ Prowadzi¢ proces napelniania obserwujac szczelno$é w tej instalacji wezta i sieci
rozbiorczej

+ Sprawdzié¢ nastawe na zaworze bezpieczenstwa

¢+ Obserwowaé wskazania manometrow: z chwila ustalenia si¢ na wszystkich przyrzadach
ci$nienia odpowiadajacego cinieniu wodociggowemu, odpowietrzyé instalacje przez kolejne
otwieranie zaworéw czerpalnych w kolejnosci od najblizszych do najdalszych pionéw i od
najnizszej do najwyzszej kondygnacji

¢+ Proces napehiania zakonczyé w chwili gdy woda z zaworéw bedzie wyplywad Jjednostajna
struga bez pecherzykéw powietrza a po ich zamknigciu ci$nienie w instalacji ustali sie na
poziomie ci$nienia w przylaczu sieci wodociagowej.

¢ Zamkna¢ na koncu zawoér obejsciowy zasobnika.

UWAGA: odchytka we wskazaniach na pojedynczym manometrze wyzisza od jego klasy
dokladnosci w stosunku do innych manometréw moze Swiadezyé o jego uszkodzeniu Ilub

niedroznosci odcinka instalacyji.
34. Podlgczenie wezla cieplnego do miejskiej sieci cieplnej

Podlaczenie wezta do m.s.c. nalezy przeprowadzié w nastepujacy sposob:
+ Sprawdzi¢ stan techniczny zabezpieczen i nastawy zaworow bezpieczenstwa,
¢ Otworzyé zawory odpowietrzajace na rurociagach po stronie czynnika grzewczego w wezle
cieplnym c.o.
+ otworzy¢ zawory odpowietrzajace po stronie wysokoparametrowej wezla

¢+ Otworzy¢ zawory odcinajace w_obiegu c.o.: poz.: 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7, 1.8, 1.9, 1.10 a

takze zawory poz. 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6 w obiegu c.w.u.: zawory na zasilaniu i na strony

pierwotnej wymiennika c.w.u. poz. 5 Zawér odcinajacy poz. U-5 na obiegu uzupelniania
instalacji wewnetrznej pozostaje zamkniety.

¢ Zawory poz. 1.11i 1.2, U-1, 6, 3.1, 3.4 pozostaja zamkniete

+ Powoli otwiera¢ zawoér poz. 1.1 az do petnego otwarcia tak aby wzrost ciénienia nie
przekroczyl 10 bar/min oraz wzrost temperatury nie przekroczyl 1° na minute. Zachowanie
powyzszych wymogéw zwiazane jest z podtaczeniem do sieci wymiennikéw plytowych i
zachowaniem ich gwarancji.

¢+ Z chwila pojawienia sie ustalonego wyplywu wody z odpowietrzen dokonaé ich zamknigcia
poczawszy od najwyzszych punktow instalacji.

¢ Sprawdzi¢ droznos$é wszystkich zaworéw spustowych poprzez szybki manewr zamknij —

otwlrz zawordéw spustowych.

opracowano w. CALORING sp. z o.0., Poznan ul. Kamiennogorska 22 Strona 44




INSTRUKCJA OBSEUGI SYSTEMU OGRZE WANIA PALMIARNI POZNANSKIEJ

¢ Sprawdzi¢ wskazania manometréw.
+ W przypadku kiedy wskazania manometréw beda wszedzie takie same otworzy¢ zawor 1.2
¢+ Dokona¢ nastawy na zaworze uzupelniania ubytkéw wody U-4 - (nastawa 0,25MPa)

(uzupeinianie awaryjne)

3.5, Przeglad wezléw zmieszania pompowego zasilajagcych poszczegélne pawilony

¢+ Sprawdzi¢ stan techniczny urzadzen wezta i kompletnosé wyposazenia

¢ Sprawdzié¢ szczelno$é ukladu po napetnieniu zgodnie z pkt. j.w..

¢+ Sprawdzié stan ciénienia statycznego w ukladzie — wartoé¢ ciénienia minimalnego wynika z
podanej przez producenta wartosci minimalnego ci$nienia naptywu dla pomp bezdtawicowych
zalezna od typu i wynosi max 16 m H,O.

¢+ W przypadku wyraznych spadkow cisnienia w ukladzie przy nieczynnym systemie
stabilizacji ci$nien, nalezy dazy¢ do odnalezienia nieszczelnogci w instalacjach wewnegtrznych
pawilonéw. Przy czynnym uktadzie stabilizacji ilosé ubytkéw mozna stwierdzié na wodomierzu
stacji uzdatniania wody przeznaczonym do wspélpracy z instalacja wewnetrzna c.o.
Minimalizacja ubytkéw zapewnia niezawodnosc pracy systemu.

+ Pompy obiegowe systeméw zmieszania dla poszczegdlnych pawilonéw pracuja na istniejace
instalacje, ktdre byty instalacjami grawitacyjnymi dlatego nalezy je ustawié na I bieg.

¢+ Sprawdzi¢ stan techniczny i kompletno$¢ manometréw i termometréw miejscowych.

3.6. Przeglad kotlowni parowe;j przed jej uruchomieniem

Kotlownia parowa niskiego cignienia jest dla Palmiarni rezerwowym zrodtem ciepta i od
warunkéw  atmosferycznych zalezy konieczno$é zachowania gotowosci do pracy

poszczegdlnych jednostek kottowych.

Przeglady 1 konserwacje kotléw i palnikow winny byé zawsze dokonywane przy
pewnosci, ze sprawna jednostka kotlowa pokryje przewidywalne w przypadku awarii

zapotrzebowanie ciepla.

Przed uruchomieniem kotlowni parowej, ktdre nastepuje przy temperaturach zewnetrznych
ponizej 0°C i w przypadkach awarii sieci cieplnej, nalezy mie¢ pewnosé, ze wykonano
uprzednio nastgpujace czynnosci:
¢ Napelni¢ kotly parowe wodg uzdatniong do poziomu Sredniego na szklach
wodowskazowych. Czynnosc te wykona¢ z uzyciem pompy tadujacej poz. 14. (zasilajacej) dany
kociol.

+ Otworzyc¢ zawory na pompach tadujacych poz. 14 (zasilajacych) kotléw parowych .
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¢ Zamknigte pozostaja zawory na zasilaniu kot{éw po stronie parowej poz. P1 i rozdzielaczach
pary poz. PS5, P6, P2, P 1.1 (zasilanie odbiornikéw)

¢ Sprawdzaé szczelnogé instalacji rurowej w kotlowni.

+ Kotly i uklad technologiczny kotlowni sa szczelne.

¢ Sprawdzié czy stan techniczny calosdci instalacji jest poprawny, a uklad jest kompletny

+ Poziom wody w zbiornikach wody uzdatnionej (kondensatu) poz.13 ZK mozna skontrolowac
bezposrednio na wodowskazie zbiornika.

¢+ Pompy tadujace kotléw zabezpieczone s3 przed suchobiegiem i uruchamiad je mozna tylko
przy napetnionych zbiornikach kondensatu

¢+ Uzupelnianie wody uzdatnionej w zbiornikach kondensatu nastgpuje automatycznie przy
sprawnej 1 uruchomione;j stacji uzdatniania wody.

¢ Zbiorniki kondensatu - poz.13 ZK musza byé napetnione woda do poziomu wynikajacego z
maksymalnego potozenia plywaka sterujacego zaworem bezposredniego dziatania spelniajacego
rolg regulatora doplywu wody uzdatnionej.

¢+ Sprawdzac stan techniczny pomp tadujacych kotlow

¢+ Stacj¢ uzdatniania wody obstugiwaé zgodnie z zalaczong instrukcja obstugi. W szafie SK
przewidziano sygnalizacje minimalnego ci$nienia wody wodociggowej (z wykorzystaniem
manometru kontaktowego Zzamontowanego na tym rurociagu).

+ Otworzy¢ zawory na doplywie paliwa - oleju opalowego poz. L2, L4, zawory stanowia
wyposazenie agregatu pomp obwodowych poz. 24 POL, poz. 29

¢ Sprawdzi¢ poziom paliwa w zbiornikach oleju opatowego

Sprawdzenia mozna dokonadé:

a) bezposrednio na zbiornikach

b) na mierniku poziomu (przy pomieszczeniu magazynu oleju opalowego)

¢) w systemie wizualizacji.
¢ Sprawdzi¢ uktad sterowania pomp obwodowych oleju opatowego poz. 24 POL (stuzacych
do utworzenia cisnienia wstepnego w rurociagu pierScieniowym, z ktorego pobieraja olej
palniki kottéw). Uruchomienie tych pomp spowoduje cyrkulacje w rurociggu pierscieniowym.
Uktad pomp POL bedzie utrzymywac w rurociggu pierécieniowym cisnienic 1 — 1,5 bara
rowniez w czasie eksploatacji kottow. Poprawne cisnienie w rurociagu pierscieniowym
utrzymuje zawor regulacji ciénienia poz. 25 ZR. Sprawdzi¢ czy uktady wymiennikow parowo-
wodnych awaryjnych poz.K-2.1, K-2.2, K-2.3, sa napelnione i odpowietrzone po stronie

wodnej.
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¢+ W przypadku awaryjnej pracy na wymiennikach parowych - poz. K-2.1, K-2.2, K-2.3,
realizowana jest regulacja pogodowa w oparciu o zawor mieszajacy poz.K-21.
¢+ W przypadku awaryjnej pracy kotlowni parowej dla systemu ogrzewczego Palmiarni ukiad

przygotowania c.w.u. dla celow socjalnych pozostaje nieczynny.

3.7. Uklady pomiaréw, sterowania, regulacji i sygnalizacji

UWAGA: w niniejszej czeSci instrukcji obstugi oznaczenia obwodow pomiarowych,
urzqdzen i aparatury sq zgodne z opracowaniem projektowym ,TOM [Il — Instalacje
elektryczne i aparatura kontrolno-pomiarowa — WEZEL CIEPL NY" — nr dokumentacji
45.4.3/1999 i ,, TOM IV — Instalacje elektryczne [ aparatura kontrolno-pomiarowa —
KOTLOWNIA PAROWA" — nr dokumentacji 45.4.4/1999.

Dla calego obiektu (podstawowy wezel cieplny, wezly zmieszania pompowego, wezetl
awaryjny, kotlownia parowa) przewidziano zastosowanie aparatury regulacyjnej 1
pomiarowe] (sterowniki programowalne, zawory regulacyjne, silowniki, czujniki

temperatury, termostaty) f~-my LANDIS & STAEFA.

2Teds Podstawowy wymiennikowy wezel cieplny zasilany z m.s.c.

W wezle znajdujg sie 2 zespoly wymiennikow:
+ wymienniki plytowe woda/woda — 3 szt. — zasilane z m.s.c.

13 3

+ ‘ para/woda — 3 szt. — zasilane parg z kotlowni parowe;j.

Dodatkowo — przewidziana jest instalacja podgrzewu c.w.u. wyposazona w wymiennik
plytowy, zasobnik c¢.w.u., pompg cyrkulacyjna c.w.u. i pompg¢ tadujacaq zasobnik. Po
stronie instalacyjnej (za wymiennikami woda/woda i para/woda) przewidziano:
¢ zespol 3 pomp obiegowych typu IP-E 80/4-20 z wbudowanymi przetwornicami
czestotliwosci

+ uklad rozdzielaczy, z ktérego wyprowadzone sa obiegi grzewcze na poszczegoélne obiekty.

Opis dotyczacy sposobu ogrzewania pawilonow i budynkow po stronie instalacyjnej wezia
oraz obiegu grzewczego do podgrzewu wody do podlewania - patrz w dalsze] czg¢Sci
niniejszej instrukcji. Podstawowy rodzaj pracy wezla - praca wymiennikéw woda/woda
zasilanych z miejskiej sieci cieplnej. Szafa zasilajaco-sterownicza dla ukladu wezla
cieplnego (i jednoczesnie ukladéw sterowania 1 regulacji w zakresie zasilania
poszczegdlnych obiektéw i wezla awaryjnego para/woda) - oznaczona w projekcie SW -

wyposazona jest w 2 sterowniki programowalne typu PRU 10.64 wraz z pakietami
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wspotpracujacych z nimi moduléw wejsciowych i wyjéciowych (analogowych, 2-
stanowych 1 3-stawnych), co zapewnia:
¢+ prowadzenie regulacji wybranych parametrow technologicznych instalacji poprzez
wypracowywanie sygnalow do sterowania elementami wykonawczymi
¢+ Wwypracowywanie sygnaléw do sterowania automatycznego napedami elektrycznymi
(pompami)

¢+ wypracowywanie sygnatow do ukladu sygnalizacji alarmowe;j.

Dodatkowo na szafie SW (w zakresie wezta cieplnego) zabudowane sa:
¢+ przefaczniki do wyboru rodzaju sterowania pompy cyrkulacyjnej c.w.u. i tadujacej zasobnik
c.w.u.
¢+ przelacznik rodzaju sterowania zaworu elektromagnetycznego w ukladzie uzupelniania
+ lampki sygnalizacyjne pracy (i ewentualnie awarii) poszczegdlnych napedow, lampki
sygnalizacyjne: przekroczenia max. temperatury c.w.u. oraz zanieczyszczenia filtrow po stronie

sieciowej i instalacyjne;j.

UKLADY POMIAROWE (podstawowy wezel cieplny)

Pomiar temperatury

Nr obwodu pomiarowego: TI 150 - rur. zasilajacy — woda sieciowa
Pomiar zrealizowano za pomoca czujnika rezystancyjnego Nil 000 typu QAE 22.5B
(zanurzeniowego) podiaczonego do modutu wej$é analogowych sterownika.

Pomiary cisnien i réinicy cisnier

Nr obwodoéw pomiarowych:

a) PI 151 - rur. zasilajgcy — woda sieciowa

b) PI 152 - rur. powrotny — woda sieciowa

c) PI 155 - rur. przed pompami obiegowymi PO-1...PO-3
d) PI 156 - rur. za pompami obiegowymi PO-1...PO-3

e) PDIA" 157 - odmulacze sieciowe

f) PDIA" 158 - odmulacze strona instalacyjna.

W/w pomiary zrealizowano za pomocg przetwornikéw ciénienia typu QBE 61.1 (pomiar
a..d) 1 przetwornikéw réznicy ci$nien typu QBE 61.2 (pomiar e,f) podiaczonych do

modulow wejs¢ analogowych sterownika.
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Pomiar energii cieplnej

Nr obwodu pomiarowego: QUIQ 153.
Pomiar energii cieplne;j dostarczonej do wezta woda/woda z m.s.c. — cieplomierz

ultradzwigkowy typu WSJ5T sktadajacy sie z:
a) pary czujnikéw Pt-500 z ostonami typu WZT-S150 (L = 150 mm).
Jeden czujnik — obw. TT 153.1 — montowany na rur. sieciowym zasilajacym.
Drugi czujnik — obw. TI 153.2 — montowany na rur. siecciowym powrotnym.
b) ultradzwigkowego przetwornika przeptywu — obw. FI 153.1 — montowanego
na rur. sieciowym powrotnym.
¢) przelicznika ciepla wyposazonego w przekaznikowy modul impulsowy typu
WZF-P2, ktory pozwala na komunikacje cieplomierza z systemem wizuali-
zacji 1 nadzoru (poprzez modut wejs¢ liczacych typu PTM 1.2C sterownika).
Poprzez modut WZF-P2 do sterownika przekazywane sa impulsy proporcjo-
nalne do objgtosci i energii cieplne;.
SYGNALIZACJA PRZEKROCZENIA DOPUSZCZALNYCH PARAMETROW
TECHNOLOGICZNYCH (podstawowy wezel cieplny)

Nr obwodéw pomiarowych:
a) TZA" 109.2 - rur. c.w.u. za wymiennikiem c.w.u.
b) PDIA" 157 - odmulacze sieciowe

c) PDIA" 158 - odmulacze — strona instalacyjna.

Uktad a) - zrealizowano za pomoca termostatu typu RAK.

Przekroczenie nastawionej wartoéci max. temperatury c.w.u. powoduje uruchomienie
ukfadu sygnalizacji alarmowej ($wiecenie odpowiedniej lampki na szafie SW + sygnal
akustyczny z buczka) i dodatkowo awaryjne zamkniecie zaworu regulacyjnego c.w.u.
Uklady b) i ¢) — réznica cisnien na odmulaczach jest mierzona za pomoca przetwornikow
roznicy ci$nien typu QBE 61.2-dp2 — sygnaly analogowe sg doprowadzone do modulu

wejs¢ analogowych sterownika.

W sterowniku nastawione sa progi alarmowe AP, i w przypadku zanieczyszczenia
odmulaczy poprzez moduly wyjsé 2-stanowych sterownika nastepuje uruchomienie uktadu
sygnalizacji alarmowej ($wiecenie odpowiedniej lampki na szafie SW + sygnal akustyczny

z buczka)
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UKLADY REGULACYJNE (podstawowy wezel cieplny)

Sterownik A1/0 (w szafie kotlowni SK) realizuje nastgpujace uktady regulacyjne:
a) regulacja temperatury c.w.u.

b) “ “ wody za wymienn. woda/woda (zasilanie z m.s.c.).

Uktady regulacyjne sa realizowane przez odpowiednio zaprogramowany sterownik typu

PRU 10.64.

Regulacja temperatury c.w.u.
Nr obwodu: TIC 109.

Czgs¢ pomiarowa ukladu regulacji:

- obw. TI 1109.1 — czujnik QAE 22.2 - rur. c.w.u. za wymiennikiem

- obw. TZA" 109.2 — termostat RAK - rur. c.w.u. za wymiennikiem.
Uklad zapewnia regulacjg stalowartosciowa c.w.u. za wymiennikiem.
Sygnat wyjsciowy ukladu regulacji z modutu wyjsé analogowych 0...10VDC typu
PTM1.2Y10-M jest doprowadzony do sitownika zaworu regulacyjnego zabudowanego
na rurociagu sieciowym przed wymiennikiem c.w.u.
Zastosowany silownik typu SKD 62 gwarantuje awaryjne zamknigcie zaworu regula-
cyjnego w przypadku:

a) zaniku napigcia zasilajacego

b) przekroczenia temperatury dopuszczalnej c.w.u. za wymiennikiem.
Istnieje mozliwos¢ recznego otwierania i zamykania zaworu regulacyjnego bezposre-
dnio z modutu wyjsciowego sterownika.
Regulacja temperatury wody za wymiennikami woda/woda (zasilanie 7 m.s.c.)

Nr obwodu: TIC 110.

Cze$¢ pomiarowa uktadu regulacji:
- obw. TI 110.1 — czujnik QAE 22.5B - rur. wody instalacyjnej za wymiennikami
- obw. TI 110.2 — czujnik j/w — rur. wody sieciowej za wymiennikami

- obw. TI 110.3 — czujnik temperatury zewnetrznej QAC 22.

Uktad zapewnia regulacje pogodowa 95/75 °C, t.zn. reguluje temperaturg wody
instalacyjnej za wymiennikami woda/woda w zaleznoéci od temperatury zewngtrzne;j.
Jednoczesnie wprowadzona jest korekta temperatury wody instalacyjnej od temperatury
wody sieciowej za wymiennikami (co zabezpiecza przed zawyzonymi temperaturami wody

powrotnej do m.s.c.).
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Sygnal wyjsciowy uktadu regulacji z modutu wyjéé analogowych 0...10VDC typu
PTM1.2Y10-M jest doprowadzony do silownika zaworu regulacyjnego zabudowanego na

rurociggu sieciowym przed wymiennikami woda/woda.

Dodatkowo - poza sezonem grzewczym - sterownik realizuje funkcje okresowego (np.co

72 h) otwierania zaworu regulacyjnego.

Istnieje mozliwo$¢ recznego otwierania i zamykania zaworu regulacyjnego bezposrednio z

modutu wyjsciowego.

UKEADY STEROWANIA (podstawowy wezel cieplny)

Sterowanie pomp obiegowych PO-1...PO-3
Nr obwodu: HNA 202.

Pompy typu IP-E 80/4-20 (prod. WILO) z wbudowanymi przetwornicami czestotliwosci i
przetwornikami réznicy cisnien - daje to mozliwoéé utrzymywania stalego cisnienia
dyspozycyjnego na rozdzielaczach instalacji obiegéw grzewczych.Zadana réznica cidnien

— nastawiana bezposrednio na pompach.

Zasilanie i sterowanie pomp — z szafy zasilajaco-sterowniczej SPO.
Realizowany przez uktad sterowania algorytm pracy pomp jest nastepujacy:

- pompa nr 1 — podstawowa — pompa nr 2 — rezerwowa - wlacza sie automatycznie
do pracy, jezeli pompa nr | ma zbyt mata wydajnoéé do utrzymania zadanej warto-
sci Ap)

- W przypadku awaryjnego wylaczenia pompy nr 2 — pompa nr 3 pracuje jako rezer-
wowa

- w przypadku awaryjnego wylaczenia pompy nr 1 — pompa nr 2 pracuje jako pods-
tawowa a pompa nr 3 — jako rezerwowa.

Kazda z pomp posiada przelacznik R — 0 — A.

Poz. R - rgczne zataczenie pompy.

Poz. 0 — sterowanie odlaczone.

Poz. A — sterowanie automatyczne (w powigzaniu ze sterownikiem PRU poprzez

modutl wyjs¢ 2-stanowych).
Pompy sa zabezpieczone przed suchobiegiem.
Na szafie SPO — dla kazdej pompy - lampki sygnalizacyjne pracy i awarii + dodatkowo

— lampka zadzialania zabezpieczenia przed suchobiegiem.
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Sterowanie pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
Nr obwodu: HNA 144.
Na szafie SW — przelacznik R — 0 — A.

Poz. R - reczne zalaczenie pompy.

Poz. 0 — sterowanie odlaczone.

Poz. A — sterowanie automatyczne — w powiazaniu z uktadem czasowym.
Sterownik wypracowuje sygnal do wylaczania pompy w godzinach
nocnych.

Na szafie SW — sygnalizacja pracy pompy.
Sterowanie pompy tadujqcej zasobnik c.w.u.
Nr obwodu: HNA 145.

Na szafie SW — przetacznik R — 0 — A,

Poz. R —rgczne zalaczenie pompy.
Poz. 0 — sterowanie odtaczone.
Poz. A — sterowanie automatyczne — w powigzaniu z temperatura wody w zasobniku
c.w.u.
W dolnej i gérnej czesci zasobnika — zamontowane sg 2 termostaty typu
RAK - podlaczone do sterownika (obw. TI 159.1 i TI 159.2).
Sterownik wypracowuje sygnat do zalaczania i wylaczania pompy - Tpin W
czgsci gornej — zalaczenie, Ty W czgéci dolnej — wylaczenie.
Na szafie SW — sygnalizacja pracy pompy.
Sterowanie zaworem elektromagnetycznym w ukladzie uzupetniania.
Nr obwodu: HNA 147.
Na szafie SW — przelacznik R - 0 — A.

Poz. R — reczne otwarcie zaworu.

Poz. 0 — zawor zamkniety.

Poz. A — sterowanie automatyczne — — w powiazaniu ukladem sterujagcym systemu
uzupelniania.

Na szafie SW — sygnalizacja otwarcia zaworu.

UKELAD SYGNALIZACJI (podstawowy wezel cieplny)

Wykaz lampek sygnalizacyjnych na szafie SW podano przy opisie poszczegdlnych
uktadéw pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych.

Za pomoca przycisku “PROBA LAMPEK i BUCZKA™ mozna skontrolowa¢ lampki
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sygnalizacyjne na elewacji szafy SW oraz dziatanie buczka.
Przyciskiem “KWITOWANIE BUCZKA” obstuga moze wylaczy¢ (poprzez sterownik)
buczek po wystapieniu stanu awaryjnego (alarmowego) — odpowiednia lampka koloru

czerwonego zgasnie dopiero po ustapieniu przyczyny alarmu.

Na szafie SPO przewidziano nastgpujgce lampki sygnalizacyjne:
a) zielone - praca pomp obiegowych PO-1, PO-2, PO-3
b) czerwone
- awaria pomp obiegowych PO-1, PO-2, PO-3
- zadziatanie zabezpieczenia przed suchobiegiem,

Za pomocg przycisku “PROBA LAMPEK” mozna skontrolowaé lampki sygnaliza-
cyjne na szafie SPO.

SPIS SYGNALOW WEJ./WY/J. STEROWNIKA (podstawowy wezel cieplny)

L.p. OPIS SYGNALU NR ADRES
OBWODU W STEROWNIKU
(NR
RYSUNKU)
SYGNALY WEJSCIOWE
ANALOGOWE
1 temperatura cwu za wymiennikiem TI 109.1 A1/20 wej. 1
cwu (29.109) (Ni-1000)
2 lemperatura wody instalacyjnej za TI110.1 Al1/20 wej.2
wymiennikami co (29.110) (N1-1000)
3 temperatura wody sieciowej za wy- TI110.2 Al1/20 wej.3
miennikami co (29.110) (Ni-1000)
4 temperatura zewnetrzna TI110.3 Al1/20 wej. 4
(29.110) (Ni-1000)
5 temperatura wody sieciowej — TL 150 Al/21 wej. 2
zasilanie wezla (29.150) (Ni-1000)
6 cisnienie wody sieciowej — PI 151 Al/22 wej. 1
zasilanie wezla (29.151) (0...10VDC)
7 ci$nienie wody sieciowej — powrdt PL 152 Al1/22 wej. 2
z wezla (29.152) (0...10VDC)
8 ciSnienie wody — rur. przed pompami PI 155 Al/23 wej. 1
obiegowymi PO-1.. PO-3 (29.155) (0...10VDCQC)
9 cisnienie wody — rur. za pompami PI 156 Al/23 wej. 2
obiegowymi PO-1...PO-3 (29.156) (0...10VDC)
10 roznica ci$nien — odmulacze sieciowe | PDIAY 157 Al/24 wej. 1
(29.157) (0...10VDC)
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I 11 réznica ci$nien — odmulacze — strona PDIAM 158 Al/24 wej.2
instalacyjna (29.158) (0...10VDC)
SYGNALY WEJSCIOWE
I 2-STANOWE
12 kwitowanie buczka (szafa SW) ukl. nr 103 Al1/28 wej. 1
(29.103)
I 13 max. temperatura cwu TZA" 109.2 Al1/28 wej. 2
(29.109)
14 pompa cyrkulacyjna cwu — przelacz- HNA 144 Al1/28 wej. 3
l nik rodzaju sterowania — poz. A (29.144)
15 pompa cyrkulacyjna cwu - praca HNA 144 Al/28 wej. 4
l (29.144)
16 pompa tadujaca zasobnik cwu — prze- HNA 145 Al/29 wej. 1
lacznik rodzaju sterowania — poz. A (29.145)
l 1§74 pompa tadujaca zasobnik cwu - praca HNA 145 A1/29 wej. 2
(29.145)
18 zawor el-mag. — uklad uzupeln. - HNA 147 A1/29 wej. 3
' przetacznik rodzaju sterowania — (29.147)
poz. A
I 19 zawor el-mag. — uklad uzupetn. - HNA 147 A1/29 wej. 4
otwarty (29.147)
20 min. temperatura — zasobnik cwu - TI 159.1 A1/30 wej. 1
I czesé dolna (29.159)
21 max. temperatura — zasobnik cwu — TI1159.2 Al1/30 wej. 2
czgsC gorna (29.159)
l 22 zadzialanie zabezpieczenia przed HNA 202 Al/31 wej. 1
suchobiegiem pomp obiegowych (29:202a.3)
l 23 pompy obiegowe — praca HNA 202 Al1/31 wej. 2
(29.202a.3)
24 pompa obiegowa nr 1 - awaria HNA 202 Al1/31 wej. 3
l (29.202a.3)
25 pompa obiegowa nr 2 - awaria HNA 202 Al1/31 wej. 4
(29,202a.3)
l 26 pompa obiegowa nr 3 - awaria HNA 202 A1/32 wej. 1
(29.202a.3)
l 27 pompa obiegowa nr | - przelacznik HNA 202 A1/32 wej. 2
rodzaju sterowania — poz. A (29.202a.3)
28 pompa obiegowa nr 2 - przelacznik HNA 202 A1/32 wej. 3
I rodzaju sterowania — poz. A (29.202a.3)
29 pompa obiegowa nr 3 — przetacznik HNA 202 Al1/32 wej. 4
rodzaju sterowania — poz. A (29.202a.3)
' SYGNALY WEJSCIOWE
LICZACE (Z CIEPLOMIERZA)
30 objetosc¢ czynnika grzewczego QUIQ 153 A1/38 wej. 1
I (29.133)
31 energia cieplna QUIQ 153 A1/38 wej. 2
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(29.153)

SYGNALY WYJSCIOWE
ANALOGOWE

32 sterowanie silownikiem zaworu regu- TIC 109 Al/25 wyj.
lacyjnego temperatury cwu (29.109)

33 sterowanie silownikiem zaworu regu- TIC 110 A1/25 wyj.
lacyjnego temperatury co (wymienn. (29.110)
woda / woda)
SYGNALY WYJSCIOWE
2-STANOWE

34 alarm zbiorczy (szafa SW) ukl. nr 103 Al1/33 wyj.

(29.103)

35 awaryjne zamknigcie zaworu regula- TIC 109 Al1/33 wyj.
cyjnego temperatury cwu (29.109)

36 awaryjne zamkniecie zaworu regula- TIC 110 Al/34 wyj.
cyjnego temperatury co (wymienn. (29.110)
woda/woda)

37 pompa cyrkulacyjna cwu — sterowanie | HNA 144 Al/34 wyj.
automatyczne (29.144)

38 pompa tadujaca zasobnik cwu — stero- HNA 145 Al1/35 wyj.
wanie automatyczne (29.145)

39 |max. réznica ci$nien — odmulacze PDIAM 157 A1/35 wyj.
sieciowe (29.157)

40 max. réznica ci$nien — odmulacze — PDIA" 158 Al1/36 wy]j.
strona instalacyjna (29.158)

41 pompa obiegowa nr 1 — sterowanie HNA 202 A1/36 wy]j.
automatyczne (29.202a.1)

42 pompa obiegowa nr 2 — sterowanie HNA 202 Al1/37 wy]j.
automatyczne (29.202a.1)

43 pompa obiegowa nr 3 — sterowanie HNA 202 A1/37 wy].
automatyczne (29.202a.2)

3.7.2.

Wezly zmieszania pompowego

Po stronie instalacyjnej (za wymiennikami woda/woda i para/woda) przewidziano uktad

rozdzielaczy, z ktérego wyprowadzone sa obiegi grzewcze na poszczegdlne obiekty.

W celu ogrzewania pawilonéw i budynkéw po stronie instalacyjnej wezta wyprowadzone
sa nastepujace obiegi grzewcze (wWyposazone w zawory micszajace i pompy obiegowe):
pawilony nr: 1 + 11, 2, 3, 3a, 4, 5,6, 7, + basen z Wiktoria 8, 9, 10 + 15, budynki nr: 12,
13 + 16. Dodatkowo - przewidziano obieg grzewczy do podgrzewu wody do podlewania

wyposazony w pompg obiegowa i zawor elektromagnetyczny.

Obicg grzewczy zasilajacy grzejniki rurowe w basenie z Wiktorig w pawilonie 7 zostal

zrealizowany dodatkowo przy zalozeniu, ze tempera wody w basenie winna wynosié¢ 31°C.
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Szafa zasilajaco-sterownicza obslugujaca obiegi grzewcze (i jednoczesnie uklady
sterowania i regulacji w zakresie wgzla podstawowego woda/woda i wezla awaryjnego
para/woda) - oznaczona w projekcie SW - wyposazona jest w 2 sterowniki programowalne
f-my LANDIS & STAEFA typu PRU 10.64 wraz z pakietami wsp6lpracujacych z nimi
modutéw wejsciowych 1 wyjsciowych (analogowych, 2-stanowych i 3-stawnych), co
zapewnia:

+ prowadzenie regulacji wybranych parametrow technologicznych instalacji poprzez

wypracowywanie sygnaldow do sterowania elementami wykonawczymi uktadéw regulacji

temperatur poszczegolnych obiegéw grzewczych

¢+ wypracowywanie sygnalow do sterowania napgedami elektrycznymi (pompami obiegowymi)

zwiazanymi z obiegami grzewczymi

+ wypracowywanlia sygnalow do ukladu sygnalizacji alarmowej.

Dodatkowo na szafie SW (w zakresie ukladu zasilania obiegdw grzewczych) zabudowane
sa:
+ przelacznik wyboru rodzaju sterowania poszczegolnymi pompami obiegow grzewczych
¢ przelacznik wyboru rodzaju sterowania zaworu elektromagnetycznego w obiegu podgrzewu
wody do podlewania

+ lampki sygnalizacyjne pracy (i ewentualnie awarii) poszczegdlnych pomp.

UKLADY POMIAROWE (wezly Zzmieszania pompowego)

Pomiar temperatury

Nr obwodu pomiarowego: TI 160 - podgrzewacz wody do podlewania.

Pomiar zrealizowano za pomoca czujnika rezystancyjnego Nil000 typu QAE 22.5B

(zanurzeniowego) podiaczonego do modulu wejsé analogowych sterownika.

UKLADY REGULACYJNE (wezlv zmieszania pompowego)

Sterownik A2/0 (w szafie wegzla SW) realizuje nastgpujace uktady regulacyjne:
a) regulacja temperatury powietrza w pawilonie nr 1 + 11
b) “ * * w pawilonie nr 2

c) regulacja temperatury powietrza w pawilonie nr 3

d .. . w pawilonie nr 3a
e) . » w pawilonie nr 4
f) - = ,» W pawilonie nr 5
g) G & ,, w pawilonie nr 6
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h) regulacja temperatury wody w basenie — pawilon nr 7.

Sterownik A3/0 (w szafie wezla SW) realizuje nastgpujace uklady regulacyjne:

a) regulacja temperatury powietrza w pawilonie nr 7 + basen

b) =

C) ”

d) bk

e) 13

f) i

2

33

2

"

23

» W pawilonie nr 8
» W pawilonie nr 9
» W pawilonie nr 10 + 15
,» W budynku nr 12
,» W budynku nr 13 + 16.

Uklady regulacyjne sg realizowane przez odpowiednio zaprogramowane sterowniki

typu PRU 10.64.

Regulacja temperatur powietrza w pawilonach

Nr obwodow:

a) TIC 112 — dla pawilonunr 1 + 11.

Czes¢ pomiar. uktadu regul. - obw. TI 112.1 — czujnik QAA 24 w pawilonie.

b) TIC 113 — dla pawilonu nr 2.

Czes¢ pomiar. uktadu regul. - obw. TI 113.1 — czujnik QAA 24 w pawilonie.

¢) TIC 114 — dla pawilonu nr 3.
Czgs¢ pomiar. ukladu regul. - obw
d) TIC 115 - dla pawilonu nr 3a.
Czes$¢ pomiar. ukladu regul. - obw
¢) TIC 116 — dla pawilonu nr 4.
Czg$¢ pomiar. uktadu regul. - obw
f) TIC 117 — dla pawilonu nr 5.
Cze$¢ pomiar. ukladu regul. - obw

g) TIC 118 — dla pawilonu nr 6.

. TI 114.1 — czujnik QAA 24 w pawilonie.
. TI 115.1 - czujnik QAA 24 w pawilonie.
. TI 116.1 — czujnik QAA 24 w pawilonie.

- TI 117.1 - czujnik QAA 24 w pawilonie.

Czg$¢ pomiar. ukladu regul. - obw. TI 118.1 — czujnik QAA 24 w pawilonie.
h) TIC 119 - dla pawilonu nr 7 + basen.

Czg$¢ pomiar. ukladu regul. - obw. TI 119.1 — czujnik QAA 24 w pawilonie.

1) TIC 120 - dla pawilonu nr 8.

Czgs¢ pomiar. uktadu regul. - obw. TI 120.1 — czujnik QAA 24 w pawilonie.

J) TIC 121 - dla pawilonu nr 9.

Czeé¢ pomiar. ukladu regul. - obw. TI 121.1 czujnik QAA 24 w pawilonie.
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k) TIC 122 — dla pawilonu nr 10 + 15.
Czgs¢ pomiar. uktadu regul. - obw. TI 122.1 — czujnik QAA 24 w pawilonie.

Powyzsze uklady zapewniaja (w powiazaniu z praca pomp obiegowych obiegéw

grzewczych) regulacjg stalowarto$ciowa temperatur w poszczegolnych pawilonach.

Sterownik zapewnia mozliwo$é obnizenia temperatur zadanych w poszczegdlnych

pawilonach (np. — w godzinach nocnych).

UWAGA: szczegbtowe nastawy temperatur zadanych dla poszczegdlnych pawilonéw
wykonano podczas rozruchu instalacji (w porozumieniu z uzytkownikiem obiektu).
W dalszej czesci instrukceji podano wartosci wstepne tych nastaw (uzyskane od

uzytkownika na etapie wykonywania dokumentacji)

Dla kazdego obwodu - sygnal wyjsciowy uktadu regulacji z modutu wyjsé 3-stawnych
typu PTM1.2Y250T-M jest doprowadzony do silownika typu SQL 33.101 (lub
odpowiednio SQL 33.201) mieszacza danego obiegu grzewczego.Dodatkowo — poza
sezonem grzewczym - sterownik realizuje funkcjg okresowego (np.co 72 h) otwierania i

zamykania mieszacza.

Istnieje mozliwos¢ reecznego otwarcia i zamkniecia kazdego mieszacza bezposrednio z

modufu wyjsciowego sterownika.

Regulacja temperatur wody instalacyjnej do budynkow

Nr obwodow:
a) TIC 123 — dla budynku nr 12.
Cze$¢ pomiar. ukladu regul. - obw. TI 123.1 — czujnik QAD 22 — rur. wody
za mieszaczem.
b) TIC 124 — dla pawilonu nr 13 + 16.
Czgs¢ pomiar. ukiadu regul. - obw. TI 124.1 — czujnik QAD 22 — rur. wody

za mieszaczem.
Powyzsze uktady zapewniaja (w powiazaniu z praca pomp obiegowych obiegow
grzewczych) regulacje pogodowa 90/70 °C temperatur wody instalacyjnej zasilajace;j
poszczegolne budynki.

Sterownik zapewnia mozliwo$é obnizenia temperatur w godzinach nocnych 1 w dni wolne

od pracy. Dla kazdego obwodu - sygnal wyjsciowy ukladu regulacji z modulu wyjsé 3-
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stawnych typu PTM1.2Y250T-M jest doprowadzony do silownika mieszacza danego

obiegu grzewczego.

Dodatkowo — poza sezonem grzewczym - sterownik realizuje funkcj¢ okresowego (np.co
72 h) otwierania i zamykania mieszacza. Istnieje mozliwo$¢ recznego otwarcia i

zamkniecia kazdego mieszacza bezposrednio z modutu wyjsciowego sterownika.

Resulacja temperatury wody w basenie — pawilon nr 7

Nr obwodu: TIC 125.

Cze$é pomiar. uktadu regul. - obw. TI 125.1 — czujnik QAP 22 — w basenie.
Uklad zapewnia (w powiazaniu z praca pompy obiegowej obiegu grzewczego) regulacjg

stalowartoéciowg (ok. 31 °C) temperatury wody w basenie.

Sygnat wyjéciowy ukladu regulacji z modutu wyjs¢ 3-stawnych typu PTMI1.2Y250T-M

jest doprowadzony do sitownika mieszacza obiegu grzewczego.

Istnieje mozliwoéé recznego otwarcia i zamknigcia kazdego mieszacza bezposrednio z

modulu wyjsciowego sterownika.

UKEADY STEROWANIA (wezlv zmieszania pompowego)

Sterowanie pomp obiegsowych obiegow grzewczych.

Na elewacji szafy SW — przelacznik wyboru miejsca sterowania pomp.
Poz. RM - sterowanie reczne miejscowe (z szafy SW).
Poz. A - sterowanie automatyczne (ze sterownika).

Nr obwodow:

a) HNA 130 - obieg grzewczy — pawilonnr I + 11

b) HNA 131 — - - . nr 2

c) HNA 132 - 5 - = nr 3

d) HNA 133 - h + * nr 3a

e) HNA 134 — - - = nr 4

f) HNA 135 — - : = nr S

g) HNA 136 — « - N nr 6

h) HNA 137 — obieg grzewczy — pawilon nr 7 + basen
1) HNA 138 — “ - “ nré8

j) HNA 139 - N - R i
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k) HNA 140 — obieg grzewczy — pawilon nr 10 + 15

) HNA 141 - n - budynek nr 12
m) HNA 142 - “ - “ nrl13+16
n) HNA 148 - - - basen w pawilonie nr 7.

W/w uktady sterowania pracuja w powiazaniu z opisanym powyzej przetacznikiem
wyboru miejsca sterowania pomp.

Kazdy z w/w obwodéw posiada tacznik rgcznego zalgczenia/wylaczenia pompy.

Na szafie SW — lampki sygnalizacji pracy i awarii poszczegdlnych pomp (z wyjatkiem
obw. HNA 141, HNA 142, HNA 148 — tylko sygnalizacja pracy).

Sterowanie pompy obiegowej - obieg grzewczy wody do podlewania

Nr obwodu: HNA 143.

Na szafie SW — przetacznik R — 0 — A.

Poz. R —regczne zalaczenie pompy.
Poz. 0 — sterowanie odlaczone.
Poz. A — sterowanie automatyczne - w powiazaniu z temperaturg wody w podgrze-
waczu (obw. TI 160).
Sterownik wypracowuje sygnal do zalaczania i wylaczania pompy — przy
Tmin — zalaczenie, przy T, — wylaczenie.
Na szafie SW — sygnalizacja pracy pompy.
Sterowanie zaworem elektromagnetycznym w obiegu orzewczyvm wody do podlewania
Nr obwodu: HNA 146.
Na szafie SW — przelacznik R — 0 — A.

Poz. R - reczne otwarcie zaworu.

Poz. 0 — zawér zamkniety.

Poz. A — sterowanic automatyczne - w powiazaniu z temperaturag wody w podgrze-
waczu (obw. TI 160).
Sterownik wypracowuje sygnal do otwierania i zamykania zaworu — przy
Tin — otwarcie, przy Tmax — zamkniccie.
W praktyce — zawor otwarty — pompa obiegowa pracuje, zawor zamknigty -
pompa wylaczona.

Na szafie SW — sygnalizacja otwarcia zaworu.

UKELEAD SYGNALIZACJI (wezlv zmieszania pompowego)

Na szafie SW przewidziano nastepujace lampki sygnalizacyjne:
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a) ziclone - praca pomp obiegowych obiegéw grzewczych

b) czerwone - awaria pomp obiegowych obiegéw grzewczych

c) zolte — otwarcie zaworu elektromagnetycznego.

Przyciski “PROBA LAMPEK i BUCZKA” oraz “KWITOWANIE BUCZKA” — te same,

ktore sa przeznaczone dla podstawowego wezla cieplnego.

SPIS SYGNALOW WEJ./WYJ. STEROWNIKA (wezly zmieszania pompowego)

L.p. OPIS SYGNALU NR OBWODU ADRES
(NR W STEROWNIKU
RYSUNKU)
SYGNALY WEJSCIOWE
ANALOGOWE
1 temperatura powietrza 11124 A2/1 wej. 1
obieg grzewczy — pawilonnr | + 11 (29.112) (Ni-1000)
2 stopien otwarcia zaworu regulacyj- TIC 112 A2/3 wej. 1
nego - obieg — pawilonnr 1 + 11 (29.112) (potencj. 1000£2)
3 temperatura powietrza TI113.1 A2/1 wej. 2
obieg grzewczy — pawilon nr 2 (29.113) (Ni-1000)
4 stopien otwarcia zaworu regulacyj- TIC 113 A2/3 wej. 2
nego - obieg — pawilon nr 2 (29.113) (potencjy. 1000€2)
5 temperatura powietrza TI 114.1 A2/1 wej. 3
obieg grzewczy — pawilon nr 3 (29.114) (Ni-1000)
) stopien otwarcia zaworu regulacyj- TIC 114 A2/4 wej. 1
nego - obieg — pawilon nr 3 (29.114) (potencj. 1000Q2)
7 temperatura powietrza TI115.1 A2/l wej. 4
obieg grzewczy - pawilon nr 3a (29.1195) (N1-1000)
8 stopien otwarcia zaworu regulacyj- TIC 115 A2/4 wej. 2
nego - obieg — pawilon nr 3a (29.115) (potencj. 1000Q2)
9 temperatura powietrza TI116.1 A2/2 wej. 1
obieg grzewczy - pawilon nr 4 (29.116) (Ni-1000)
10 stopien otwarcia zaworu regulacyj- TIC 116 A2/5 wej. 1
nego - obieg — pawilon nr 4 (29.116) (potencj. 1000Q2)
11 temperatura powietrza TI117.1 A2/2 wej. 2
obieg grzewczy - pawilon nr § (29.117) (N1-1000)
12 stopien otwarcia zaworu regulacyj- TIC 117 A2/5 wej. 2
nego - obieg — pawilon nr 5 (29.117) (potencj. 1000Q2)
13 temperatura powietrza TI 118.1 A2/2 wej. 3
obieg grzewczy - pawilon nr 6 (29.118) (Ni-1000)
14 stopien otwarcia zaworu regulacyj- TIC 118 A2/6 wej. 1
nego - obieg — pawilon nr 6 (29.118) (potencj. 1000Q)
15 temperatura powietrza - obieg T 1191 A3/1 wej. 1
grzewczy — pawilon nr 7 + basen (29.119) (Ni-1000)
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16 stopien otwarcia zaworu regulacyj- TIC 119 A3/3 wej. 1
nego — obieg — pawilon nr 7+basen (29.119) (potencjy. 1000Q2)

17 temperatura powietrza TI 120.1 A3/1 wej. 2
obieg grzewczy — pawilon nr 8 (29.120) (Ni-1000)

18 stopien otwarcia zaworu regulacyj- TIC 120 A3/3 wej. 2
nego - obieg — pawilon nr 8 (29.120) (potencj. 1000Q)

19 temperatura powietrza TI 121.1 A3/l wej. 3
obleg grzewczy — pawilon nr 9 (29,121) (N1-1000)

20 stoplen otwarcia zaworu regulacyj- TIC 121 A3/4 wej. 1
nego - obieg — pawilon nr 9 (28.121) (potencj. 1000Q)

21 temperatura powietrza TI 122.1 A3/l wej. 4
obieg grzewczy - pawilon nr 10+15 (29.122) (N1-1000)

22 stopien otwarcia zaworu regulacyj- TIC 122 A3/4 wej. 2
nego - obieg — pawilon nr 10+15 (29.122) (potencj. 1000Q)

23 temperatura wody za mieszaczem TI 123.1 A3/2 wej. 1
obieg grzewczy - budynek nr 12 (29.123) (N1-1000)

24 stopien otwarcia zaworu regulacyj- TIC 123 A3/5 wej. 1
nego - obieg — budynek nr 12 (29.123) (potencj. 1000Q)

25 temperatura wody za mieszaczem TI 124.1 A3/2 wej. 2
obieg grzewczy - budynek nr 13+16 (29.124) (Ni-1000)

26 stopien otwarcia zaworu regulacyj- TIC 124 A3/5 wej. 2
nego - obieg — budynek nr 13+16 (29.124) (potencj. 1000Q)

27 temperatura wody w basenie — TI 125.1 A2/2 wej. 4
pawilon nr 7 (29.125) (Ni-1000)

28 stopien otwarcia zaworu regulacyj- TIC 125 A2/6 wej. 2
nego - obieg — basen w pawilonie nr 7 (29.125) (potencj. 1000€2)

29 temperatura wody TI 160 A3/2 wej. 3
podgrzewacz wody do podlewania (29.160) (N1-1000)
SYGNALY WEJSCIOWE
2-STANOWE

30 pompy obiegowe obiegow grzew- ukl. nr 129 A2/14 wej. 1
czych — przetacznik rodzaju stero- (29.129)
wania - poz. A

31 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 130 A2/14 wej. 2
nrl+ 11— praca {29.130)

32 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 130 A2/14 wej. 3
nrl+11—awaria (29.130)

33 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 131 A2/14 wej. 4
nr 2 — praca (29.131)

34 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 131 A2/15 wej. 1
nr 2 — awaria (29.131)

35 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 132 A2/15 wej. 2
nr 3 — praca {29,132}

36 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 132 A2/15 wej. 3
nr 3 — awaria (29.1.32)
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37 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 133 A2/15 wej.
nr 3a —praca (29.133)

38 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 133 A2/16 wej.
nr 3a — awaria (29.133)

39 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 134 A2/16 wej.
nr 4 — praca (29.134)

40 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 134 A2/16 wej.
nr 4 — awaria (29.134)

41 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 135 A2/16 wej.
nr 5 — praca (29.135)

42 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 135 A2/17 wej.
nr 5 — awaria (29.135)

43 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 136 A2/17 wej.
nr 6 — praca (29.1306)

s pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 136 A2/17 wej.
nr 6 — awaria (29.136)

45 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 137 A3/12 wej.
nr 7 + basen — praca (29.137)

40 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 137 A3/12 wej.
nr 7 + basen — awaria 29.137)

47 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 138 A3/12 wej.
nr 8§ — praca (29.138)

48 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 138 A3/12 wej.
nr 8§ — awaria (29.138)

49 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 139 A3/13 wej.
nr 9 — praca (29.139)

50 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 139 A3/13 wej.
nr 9 — awaria (29.139)

51 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 140 A3/13 wej.
nr 10+15 — praca (29.140)

52 pompa obiegowa — obieg — pawilon HNA 140 A3/13 wej.
nr 10+15 — awaria (29.140)

53 pompa obiegowa — obieg — HNA 141 A3/14 wej.
budynek nr 12 —praca (29.141)

54 pompa obiegowa — obieg — HNA 142 A3/14 wej.
budynek nr 13+16 — praca (29.142)

55 pompa obiegowa - obieg grzewczy HNA 143 A3/14 wej.
wody do podlewania — przelacznik (29.143)
rodzaju sterowania — poz. A

56 pompa obiegowa - obieg grzewczy HNA 143 A3/14 wej.
wody do podlewania — praca (29.143)

57 zawor el-mag. — obieg grzewczy HNA 146 A3/15 wej.
wody do podlewania — przelacznik (29.146)
rodzaju sterowa-nia — poz. A

58 zawor el-mag. — obieg grzewczy HNA 147 A3/15 wej.
wody do podlewania — otwarty (29.1476)
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59 pompa obiegowa — obieg grzewczy HNA 148 A2/17 wej. 4
wody w basenie — pawilon nr 7 - praca (29.148)
SYGNALY WYJSCIOWE
3-STAWNE

60 sterowanie silownikiem zaworu regu- TIC 112 A2/7
lacyjnego - obieg — pawilon nr 1+11 (29.112)

61 sterowanie silownikiem zaworu regu- TIC 113 A2/8
lacyjnego - obieg — pawilon nr 2 (29.113)

62 sterowanie silownikiem zaworu regu- TIC 114 A2/9
lacyjnego - obieg — pawilon nr 3 (29.114)

63 sterowanie sitlownikiem zaworu regu- TIC 115 A2/10
lacyjnego - obieg — pawilon nr 3a (29.115)

64 sterowanie sifownikiem zaworu regu- TIC 116 A2/11
lacyjnego - obieg — pawilon nr 4 (29.116)

65 sterowanie silownikiem zaworu regu- TIC 117 A2/12
lacyjnego - obieg — pawilon nr 5 (29.117)

66 sterowanie sifownikiem zaworu regu- TIC 118 A2/13
lacyjnego - obieg — pawilon nr 6 (29.118)

67 sterowanie sitlownikiem zaworu regu- TIC 119 A3/6
lacyjnego-obieg—pawilon nr 7+basen (29.119)

68 sterowanie silownikiem zaworu regu- TIC 120 A3/7
lacyjnego - obieg — pawilon nr 8 (29.120)

69 sterowanie sitownikiem zaworu regu- TIC 121 A3/8
lacyjnego - obieg — pawilon nr 9 (29.121)

70 sterowanie sitownikiem zaworu regu- T 122 A3/9
lacyjnego - obieg — pawilon nr 10+15 (29.122)

71 sterowanie sifownikiem zaworu regu- TIC 123 A3/10
lacyjnego - obieg — budynek nr 12 (29.123]

73 sterowanie silownikiem zaworu regu- TIC 124 A3/11
lacyjnego - obieg — budynek nr 13+16 (29.124)

73 sterowanie sitownikiem zaworu regu- TIC. 125 A2/19
lacyjnego - obieg — basen w pawilonie (29.125)
nr 7
SYGNALY WYJISCIOWE
2-STANOWE

74 pompy obiegowe obiegow grzew- ukt. nr 129 A2/18 wyj. |
czych — sterowanie automatyczne {29.129)

B Lads

Kotlownia parowa

Kottownia sklada si¢ m.in. z:

a) trzech kotlow parowych niskoprgznych typu PAROMAT ND (prod. VIESSMANN)

o mocy 1.335 kW kazdy z palnikami olejowymi modulowanymi typu RL7-ZMD

(prod. WEISHAUPT) - z zabudowanymi skrzynkami sterujacymi

b) czterech pomp zasilajacych - kazda pompa zasila jeden z kotéw, czwarta pompa
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jest pompa rezerwowa
c) 2 zbiornikéw kondensatu
d) zbiornikéw oleju opatowego
€) pomp obiegowych oleju.
Na potrzeby kottowni zainstalowano szafy:
a) szafe zasilajaco-sterowniczg kotlowni — SK
b) szafe zasilajaco-sterownicza pomp obiegowych oleju — SPOL
c) szafke sterownicza wentylatora wyciggowego w magazynie oleju - SB.
Szafa SK wyposazona jest w:
a) 3 regulatory kottowe (jeden dla jednego kotla) sterujace praca palnikow
b) 2 wzmacniacze do sterowania pomp zasilajacych kotléw i do zabezpieczenia
kottéw przed zbyt niskim poziomem wody w kotle (dla trzeciego kotla zastoso-
wano uklad elektrod poziomu z nabudowanym na nich uktadem wzmacniaczy
realizujacych te funkcje)
¢) sterownik programowalny typu PRU 10.64 wraz z pakietami wspolpracujacych
z nim modulow wejsciowych 1 wyjsciowych (analogowych i 2-stanowych) co
zapewnia:
- wypracowywanie sygnalow do ukladu sygnalizacji alarmowej kotlowni
- wypracowywanie sygnaléw do ukladu wizualizacji pracy kottowni.
Dodatkowo na szafie SK zabudowane sa:
a) przelaczniki wyboru rodzaju sterowania poszczegolnymi napedami elektrycznymi
b) lampki sygnalizacyjne pracy (i ewentualnie awarii) poszczegolnych napedow
elektrycznych
c) lampki sygnalizacyjne od przekroczen lub wystapien awarii.
Szafa SPOL (pomp obiegowych oleju) wyposazona jest w uktad zasilania i sterownia

pomp obiegowych oleju.

UKLADY POMIAROWE (kotlownia parowa)

Pomiary temperatury

Nr obwodow pomiarowych:
a) TI 15 - rur. wody wylotowy z kotta nr 1
b) TI 16 - rur. wody wylotowy z kotla nr 2
c) TI 17 - rur. wody wylotowy z kotla nr 3
d) TI 18 - kolektor zasilajacy - para 0,6 bar
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e) TI 19 - kolektor zasilajacy - para 0,3 bar.
W/w pomiary zrealizowano za pomoca czujnikéw rezystancyjnych Nil000 typu QAE
22.5B (zanurzeniowych) podiaczonych do moduléw wejs¢ analogowych sterownika w
szafie SK.

Pomiary cisnienia

Nr obwodow pomiarowych:
a) PI 10 - rur. wody wylotowy z kotla nr 1
b) PI 11 - rur. wody wylotowy z kotla nr 2
c) PI 12 - rur. wody wylotowy z kotta nr 3
d) PI 13 - kolektor zasilajacy - para 0,6 bar
e) PI 14 - kolektor zasilajacy - para 0,3 bar.

W/w pomiary zrealizowano za pomoca przetwornikéw cisnienia typu QBE 61.1 podta-

czonych do modutéw wejéé analogowych sterownika.

Pomiar poziomu w zhiornikach oleju opatowego
Nr obwodu pomiarowego: LIZA", 80.

Pomiar zrealizowano za pomoca plywakowego miernika poziomu typu PMP-41 (prod.

ENKO).

Sonda pomiarowa — montaz w jednym ze zbiornikow oleju.

Przetwornik pomiarowy — montaz na $cianie.

Sygnat 4...20 mA z przetwornika pomiarowego - do modulu wejs¢ analogowych stero-
wnika.

Styki MIN. i MAX. przetwornika — wykorzystane w ukladach sygnalizacji i sterowania

pomp obiegowych oleju.

UKLADY STEROWANIA I ZABEZPIECZEN (kotlownia parowa)

Sterowanie pracq palnikow (pracq kotlow
Nr obwodow: NSA 30, NSA 40, NSA 50.
Sterowanie moca palnika (praca kotta) realizowane jest przez regulator mocy typu

KS-407 wspolpracujacy z przetwornikiem cisnienia typu P20-w (montaz przetwornika

opracowano w: CALORING sp. z o.0., Poznan ul. Kamiennogorska 22 Strona 60



INSTRUKCJA OBSLUGI SYSTEMU OGRZEWANIA PALMIARNI POZNANSKIEJ

- na kolektorze pomiarowym kotla, regulator — na elewacji szafy SK).
Warto$¢ zadana cisnienia pary wylotowej z kotla - nastawiana na regulatorze.
Zalaczenie kazdego z palnikéw do pracy — wylacznikiem na szafie SK.
Palnik si¢ zalaczy, jezeli:
a) nie zadzialaly ograniczniki poziomu L;,. i ci$nienia Ppy.
b) otwarty jest zawor na doprowadzeniu oleju do palnika (sygnal z wytacznika
krancowego na zaworze)
¢) pracuje jedna z pomp obiegowych oleju — POL-1 lub POL-2.
Dodatkowo kazdy z kotléw posiada termostat ,,czuwania” — wygrzewanie kotta w

momencie kiedy nie ma zapotrzebowania mocy.

Za pomoca przetagcznika na szafie SK — wybér PRACA NORMALNA - CZUWANIE.

Zasadg ustawiania tego przetacznika w odpowiedniej pozycji przedstawiono w dalsze;j
czgsci instrukeji (patrz rozruch kotla parowego i postepowanie w przypadku awarii).
Na elewacji szafy SK — sygnalizacja (dla kazdego kotta) — min. poziom wody, max.
cisnienie pary, zadzialanie petli bezpieczenstwa.

Po zadzialaniu petli bezpieczenstwa kotta — odblokowanie palnika — przyciskiem
ODBLOKOWANIE.

Sterowanie pracq pomp zasilajgcych PZ-1, PZ-2, PZ-3

Nr obwodow: HNA 20, HNA 21, HNA 22.

Na elewacji szafy SK — dla kazdej pompy - przelacznik R-0-A.
Poz. R - rgczne zataczanie pompy.
Poz. 0 - sterowanie pompy odtaczone.
Poz. A — sterowanie automatyczne (sygnat ze wzmacniacza) od poziomu wody w kot-
le. Pompa pracuje od okres$lonego poziomu minimalnego do maksymalnego
(poziom zalaczenia 1 wylaczenia pompy zalezny jest od dlugosci sond).
Pompy zabezpieczone sa przed suchobiegiem — zbyt niskim poziomem wody w zbior-
niku wody uzupetniajace;j.
Na elewacji szafy SK — sygnalizacja (dla kazdej pompy) pracy i awarii.
Sterowanie pracq pompy zasilajqcej rezerwowej PZ-4
Nr obwodu: HNA 23.

Na elewacji szafy SK — przelacznik wyboru kotla z ktérym ma wspotpracowaé pompa

rezerwowa.
Poz. 1 — praca pompy z kotlem nr 1.
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Poz. 2 — praca pompy z kotlem nr 2.

Poz. 3 — praca pompy z kottem nr 3.

Poz. 4 — 0 (brak wyboru kotla).
Kazdy z kotléw posiada swoja pompe zasilajaca, czwarta pompa zasilajaca stanowi
rezerwg w momencie uszkodzenia jednej z pomp podstawowych.
Kiedy zostana pozamykane odpowiednich zawory odcinajace uszkodzong pompe i poot-
wierane zawory pompy zasilajacej rezerwowej - przelacznikiem wybiera sie kociol z

ktéorym ma wspodlpracowaé pompa rezerwowa.

Na elewacji szafy SK — sygnalizacja pracy i awarii pompy.
Sterowanie pracq pomp obiegowych oleju POL-1, POL-2
Nr obwodu: HNA 90.

Sterowanie pomp obiegowych odbywa sie z szafy SPOL.
Kazda z pomp posiada sw6j przetacznik R — 0 — A.
Poz. R - rgczne zalaczanie pompy.
Poz. 0 - sterowanie pompy odlaczone.
Poz. A — sterowanie automatyczne od z wylaczeniem od cisnien pmax. i Pmin. W ruro-
ciggu obiegowym oleju.
Dwie pompy obiegowe oleju pracuja naprzemiennie z okre$lonym czasem
przetaczania (na przekazniku czasowym) lub w momencie wystapienia
awarii jednej z pomp.
Po uruchomieniu pompy sprawdzane jest cisnienie minimalne w rurocia-
gu obiegowym oleju i jezeli jest wigksze od nastawionego Py, pompa
pracuje dalej bez zaklécen.
Uklad czasowy w szafie SPOL powoduje, ze przy wahaniach ci$nienia w
okolicach wartosci Pi,. pompa obiegowa oleju pracuje nadal.
Zostaje wylaczona od ci$nienia Pmi,. dopiero wowczas, gdy czas wystgpowa-
nia ci$nienia min. jest diuzszy od nastawionego (nastawa - 5 sek.).
Od cisnienia P,,.. pompa jest wylaczana natychmiast.
Dodatkowo — przewidziano mozliwos¢ zalaczenia pomp obiegowych oleju do pracy
automatycznej z szafy SK.
W tym celu na szafie SPOL znajduje si¢ przelacznik ZDALNE — MIEJSCOWE.
Tylko w poz. ZDALNE mozna zalaczy¢ pompy do pracy automatycznej za pomoca
wytacznikéw (dla kazdej pompy) z szafy SK.
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UWAGA: przetqezniki R — O — A dla obu pomp (na szafie SPOL) muszq byé ustawione
w poz. A.
Pompy sa zabezpieczone przed suchobiegiem (od minimalnego poziomu w zbiornikach

oleju opatowego — z obw. LIZA", 80).

Na elewacji szafy SPOL — lampki sygnalizacji pracy i awarii kazdej z pomp.

Na elewacji szafy SK - lampki sygnalizacyjne j/w + sygnalizacja potozenia przelacznika
wyboru miejsca sterowania w poz. MIEJSCOWE.

Sterowanie pracq wentylatora wyciggowego w magazynie oleju opalowego

Nr obwodu: HA 91.

Szafka SB (zamontowana na zewnatrz budynku — przy wlewie oleju opalowego) spelnia
2 zadania w czasie tankowania paliwa:
a) zalaczanie reczne wentylatora wyciggowego
b) sygnalizacja poziomu max. oleju w zbiornikach.
Na szafce przewidziano (opréocz wylacznika wentylatora):
- lampke sygnalizacji pracy wentylatora
- buczek sygnalizacyjny (poziom max.)
- przycisk kasowania sygnaltu akystycznego.
Sterowanie zaworem elektromagnetycznym — rur. wody wodociggowej

Nr obwodu: PSA; 60.

Na elewacji szafy SK — przelacznik R — 0 — A.

Poz. R — rgczne otwarcie zaworu.

Poz. 0 — zawor zamknigty.

Poz. A — sterowanie automatyczne — od ci$nienia wody wodociagowej przed stacja
uzdatniania. W momencie obnizenia si¢ ci$nienia wody do wartosci Py, —
zawor si¢ zamyka 1 jest tak dlugo zamkniety, az ciénienie wzrosnie do
wartoscl Pax.

Progi Puin. 1 Pray. — nastawiane na manometrze kontaktowym.

Na elewacji szafy SK — sygnalizacja otwarcia zaworu.

UKEAD SYGNALIZACJI (kotlownia parowa)

Sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnych parametrow technologicznych
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Nr obwoddéw pomiarowych:
a) LZy 31, LZy 41, LZ, 51 - krociec pomiarowy na kotle - poziom minimalny

wody w kotle.

Uklad: sonda poziomu i wzmacniacz, podaje sygnat na wylaczenie palnika kotta.
b) PZ" 32, pZH 42, PZ" 52 - kolektor pomiarowy na kotle — max ci$nienie pary w
kotle.
Podanie sygnatu (z presostatu) na wylaczenie palnika kotfa.
¢) LZAy 70 - dolna czgsé zbiornika wody zasilajacej — min. poziom wody w zbior-
niku - zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp zasilajacych.
Na elewacji szafy SK - sygnalizacja poziomu min.
Realizacja - za pomoca czujnika ptywakowego poziomu typu 339-730 (prod.
MIKROBEST).
d) LIZA", 80 - zbiorniki magazynowe oleju — min. poziom w zbiornikach.
Zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp obiegowych oleju.
Na elewacji szafy SK - sygnalizacja poziomu min.
Uktad sygnalizacji — realizacja
Wykaz lampek sygnalizacyjnych na szafie SK podano przy opisie poszczegdlnych
uktadéw pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych.
Za pomoca przycisku ,PROBA LAMPEK i BUCZKA” mozna skontrolowa¢ lampki
sygnalizacyjne na elewacji szafy SK oraz dzialanie buczka.
Przyciskiem ,KWITOWANIE BUCZKA” obstuga moze wylaczy¢ (poprzez sterownik)
buczek po wystapieniu stanu awaryjnego (alarmowego) — odpowiednia lampka koloru

czerwonego zgasnie dopiero po ustapieniu przyczyny alarmu.

SPIS SYGNALOW WEJ./WYJ. STEROWNIKA (kotlownia parowa)

L.p. OPIS SYGNALU NR OBWODU ADRES
(NR W STEROWNIKU
RYSUNKU)
SYGNALY WEJSCIOWE
ANALOGOWE
1 temperatura pary - wylot z kotta nr 1 T113 Al/4 wej. 1
(29.15) (Ni-1000)
Z temperatura pary - wylot z kotla nr 2 TI 16 Al/4 wej.2

opracowano w: CALORING sp. z 0.0., Poznan ul. Kamiennogorska 22 Strona 70




| l INSTRUKCJA OBSEUGI SYSTEMU OGRZEWANIA PALMIARNI POZNANSKIEJ
(29.16) (Ni-1000)
I 3 temperatura pary - wylot z kotla nr 3 Tk 1.2 Al/4 wej.3
(29.17) (N1-1000)
l 4 temperatura pary — kolektor zasilaj. TI 18 Al/4 wej. 4
0,6 bar (29.18) (Ni-1000)
5 temperatura pary — kolektor zasilaj. TI 19 Al/S wej. 1
I 0,3 bar (29.19) (Ni-1000)
6 ci$nienie pary - wylot z kotta nr 1 PI 10 Al/1 wej. 1
(29.10) (0...10VDC)
l 7 ci$nienie pary - wylot z kotta nr 2 PI 11 Al/l wej. 2
(29.11) (0...10VDC)
' 8 ciénienie pary - wylot z kotta nr 3 PI 12 A1/2 wej. 1
(29.12) (0...10VDC)
9 ci$nienie pary — kolektor zasilajacy PI 13 Al/2 wej. 2
I 0,6 bar (29.13) (0...10VDC)
10 cisnienie pary — kolektor zasilajacy PI 14 Al/3 wej. 1
0,3 bar (29.14) (0...10VDC)
' 11 poziom w zbiornikach oleju opatowego LIZA", 80 Al/6 wej.l
(29.80) (4...20mA)
' SYGNALY WEJSCIOWE
2-STANOWE
12 kwitowanie buczka (szafa SK) ukl. nr 03 Al1/13 wej. 4
l (29.03)
13 pompa zasilajaca kotta nr 1 — przetacz- HNA 20 Al/7 wej. 1
nik rodzaju sterowania — poz. A (29.20)
I 14 pompa zasilajaca kotla nr 1 - praca HNA 20 Al/7 wej. 2
(29.20)
I 15 pompa zasilajaca kotla nr 1 — awaria HNA 20 Al/7 wej. 3
(29.20)
16 pompa zasilajgca kotla nr 2 — przetacz- HNA 21 Al/7 wej. 4
l nik rodzaju sterowania — poz. A (29.21)
17 pompa zasilajaca kotla nr 2 — praca HNA 21 Al/8 wej. 1
(29.21)
l 18 pompa zasilajaca kotla nr 2 — awaria HNA 21 Al/8 wej. 2
(29.21)
l 19 pompa zasilajaca kotla nr 3 — przetacz- HNA 22 Al/8 wej. 3
nik rodzaju sterowania — poz. A (29.22)
20 pompa zasilajaca kotla nr 3 — praca HNA 22 Al/8 wej. 4
' (29.22)
21 pompa zasilajaca kotla nr 3 — awaria HNA 22 Al1/9 wej. |
(29.22)
l 22 pompa zasilajaca rezerwowa — praca HNA 23 Al/9 wej. 2
(29.23)
' 23 pompa zasilajaca rezerwowa — awaria HNA 23 Al1/9 wej. 3
(29.23)
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24 min. poziom wody w kotle nr 1 LZ, 31 Al/10 wej.
(29.31)
25 zadzialanie petli bezpiecz. — kociot (29.31) A1/10 wej.
nr 1
26 max. ci$nienie pary w kotle nr 1 pz" 32 Al/10 wej.
(29.31)
27 min. poziom wody w kotle nr 2 LZ 41 A1/10 wej.
(29.41)
28 zadzialanie petli bezpiecz. — kociol (29.41) Al/11 wej.
nr 2
29 max. ci$nienie pary w kotle nr 2 pzfap Al/11 wej.
(29.41)
30 min. poziom wody w kotle nr 3 LZ; 51 Al/l1 wej.
{29.51)
31 zadziatanie petli bezpiecz. — kociol (29.51) A1/11 wej.
nr 3
32 max. cisnienie pary w kotle nr 3 pz" 52 Al/12 wej.
(29.51)
33 zawor el-mag. - woda wodociagowa — PSAL 60 Al/12 wej.
przetacznik rodzaju sterowania— poz. A (29.60)
34 zawor c¢l-mag. — woda wodociagowa PSA, 60 Al/12 wej.
— otwarty (29.60)
35 min. cisnienie wody wodociagowe] PSAL 60 Al/12 wej.
(29.60)
36 min. poziom w zbiorniku kondensatu — LZA; 70 Al/13 wej.
suchobieg (29.70]
6 min. poziom oleju opatlowego w LIZA". 80 Al/13 wej.
zbiornikach (29.80)
38 max. poziom oleju opatowego w LIZA"Y, 80 Al/13 wej.
zbiornikach (29.80)
39 pompa obiegowa oleju nr I — praca HNA 90 Al/14 wej.
(29.90a.4)
40 pompa obiegowa oleju nr 1 — awaria HNA 90 Al/14 wej.
(29.90a.4)
41 pompa obiegowa oleju nr 2 - praca HNA 90 Al/14 wej.
(29.90a.4)
42 pompa obiecgowa oleju nr 2 - awaria HNA 90 Al/14 wej.
(29.90a.4)
43 wentylator wyciagowy — magazyn oleju HNA 90 Al/15 wej.
opalowego - praca (29.90a.4)
L wentylator wyciagowy — magazyn oleju HNA 90 Al/1S wej.
opalowego - awaria (29.90a.4)
45 min. ci$nienie — rur. obiegowy oleju HNA 90 Al/15 wej.
(29.90a.4)
46 max. ci$nienie — rur. obiegowy oleju HNA 90 Al/15 wej.
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(29.90a.4)

47 przelacznik wyboru miejsca sterowania HNA 90 Al/16 wej. 1
pomp obieg. oleju — poz. MIEJSCOWE (29.90a.4)

SYGNALY WYJSCIOWE

2-STANOWE
48 alarm zbiorczy (szafa SK) ukt. nr 03 Al/17 wyj. 1
(29.03)
3.7.4. Awaryjny wezel para/woda

Zesp6l wymiennikéw plytowych para/woda — 3 szt. — zasilany jest para z kottowni parowej.
Podstawowym rodzajem pracy wezta cieplnego jest praca wymiennikow woda/woda
zasilanych z miejskiej sieci cieplnej.
Sterownik A1/0 (w szafie kotlowni SK) realizuje uktad regulacyjny regulacji tempera-
tury wody za mieszaczem — za wymiennikami para/woda (zasilanie z kotlowni parowej).
Uklad dziata w przypadku awarii m.s.c. i przejscia na zasilanie obiektu z kotlowni
parowej poprzez wymienniki para/woda.
Uklad zapewnia regulacje pogodowa 95/75 °C, t.zn. doregulowuje temperaturg wody za
mieszaczem w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej (podmieszanie — wodg powrotna z
instalacji — z rozdzielacza przed wymiennikami para/woda).
Nr obwodu regulacji: TIC 111.
Cze$¢ pomiarowa uktadu regulacji:

- obw. TI 111.1 — czujnik QAE 22.5B — rur. wody instalacyjnej za mieszaczem

- sygnal pomiarowy temperatury zewngtrznej — wykorzystany jest pomiar tej tempera-

tury z uktadu regulacji pogodowej wezta podstawowego woda/woda (obw.TI 110.3).

Sygnal wyjsciowy uktadu regulacji z modutu wyjéé 3-stawnych typ PTM1.2Y250T-M
jest doprowadzony do sitownika typu SQL 33.101 mieszacza zamontowanego na ruro-
ciagu instalacyjnym zasilajacym.
Dodatkowo — poniewaz uktad dziala tylko w przypadku awarii m.s.c. - sterownik reali-
zuje funkcje okresowego (np.co 72 h) otwierania i zamykania zaworu mieszajacego.
Istnieje mozliwo$é recznego otwierania i zamykania mieszacza bezposrednio z modutu

wyjéciowego sterownika.
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SPIS SYGNALOW WEJ./WYJ. STEROWNIKA (awaryjny wezel para/woda)

L.p. OPIS SYGNALU NR OBWODU ADRES
(NR W STEROWNIKU
RYSUNKU)
SYGNALY WEJISCIOWE
ANALOGOWE

1 temperatura w rur. instalacyjnym za TI111.1 Al/21 wej. 1
ukladem zmieszania (29.111) (N1-1000)

2 stopien otwarcia zaworu regulacyjnego TIC 111 Al/27 wej. 1
mieszajacego (29.111) (potencj. 1000Q)
SYGNALY WYJSCIOWE
3-STAWNE

3 sterowanie silownikiem zaworu regu- TIC 111 Al/26
lacyjnego mieszajacego (29.111)
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111. URUCHOMIENIE
SYSTEMU OGRZEWANIA
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A. PODSTAWOWY WYMIENNIKOWY WEZEL ZASILANY Z

MIEJSKIEJ SIECI CIEPLNEJ 4,05 Mmw

PARAMETRY TECHNICZNE WEZLA

Parametry pracy sieci cieplnej zima parametry zmienne (max 135°C)

Parametry pracy sieci cieplnej lato 70/35 °C
Parametry pracy instalacji CO parametry zmienne 90/70 °C
Temperatura zasilania c.w.u 58 °¢
Zewngtrzna temperatura obliczeniowa -18 °C

Wydajnosé wezla:

Na cele c.o. Tz =-18°C Qco=3420 kW

Tz =-25°C ch= 4175 kW
Na cele ¢c.w.u. Qewe = 60 kW
Strumien masy wody sieciowej zima 42~52 m'/h
Strumien masy wody sieciowej nieczynne c.o. 1.5 m’/h

Wymagane ci$nienie dyspozycyjne na progu wezla:

Dla Tz = -18°C 90.06 kPa

Dla Tz = -25°C 113.9 kPa
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne na progu wezla:

Dla Tz = -18°C 103.8 kPa
Cisnienie wstgpne w naczyniu wzbiorczym 2.0 m H,0
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa c.o. 3 bar
Ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa c.w.u. 6 bar
Pojemnos¢ ztadu instalacji c.o. 88 000 dm’
Cisnienie statyczne w instalacji c.o. 16 m H,O

WLACZENIE WEZLA DO EKSPLOATACJI I PRACA WEZLA

Sezon grzewczy (co, c.w.u.)

* Sprawdzi¢ nastawy na zaworach bezpieczenstwa poz. K-11 (nastawa: 0.33 MPa)

oraz poz. C-11 (nastawa 0.6 MPa)
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e Wilaczy¢ zasilanie szaf SW i SPO wylgcznikami gléwnymi na tych szafach (ozna-

czone odpowiednio 100S1 i 200S1)

* Dokonac nastawy na regulatorze bezposredniego dziatania réznicy cisnien i przeplywu

poz. K-3 zgodnie z P.T. wezla

nastawa przeplywu: 42 m*/h
nastawa roznicy ci$nien: 29 kPa dla Tz =-18°C
43 kPa dla Tz = -25°C

* Dokonac nastaw na regulatorze bezposredniego dzialania roznicy ci$nien i przeptywu
poz. K-5 (na zasilaniu wysokiej strony wymiennika c.w.u.) zgodnie z P.T. wezla

nastawa przeptywu: 1.0 m*/h dla Tz = -18°C
nastawa roznicy ci$nien: 16 kPa dla zimy
e Otworzy¢ zawory

- technologia: poz. 1.2+1.10, 2.1+2.6, oraz zawory poz. 5 w obiegu pierwotnym

C.W.l.

instalacja c.o:poz. J-2.1 +J-2.6, J-1.1 +J-1.6, J-2.13 + J-2.18

instalacja c.w.u. poz. C1, C4, C6, C8, C9

instalacja stabilizacji ci$nienia i uzupelniania ubytkéw wody: poz. U-5
e Zamknacé zawory

- na odpowietrzeniach oraz na spustach

- zawor poz. U-1, U-5 na gatazce uzupelniania ztadu woda sieciowa
- na obejsciach: poz. 3.2, 3.1

¢ Uruchomi¢ pompy poz. K-10 (pompy obiegowe) - przelgczniki 20281, 202S2,
20283 na szafie SPO — w poz. A

e Uruchomi¢ pompe K-14 (pompg cyrkulacyjng c.w.u.) — przelgcznik 144S1 na szafie
SW —w poz. A

¢ Uruchomi¢ pompe K-15 (pompg tadujacg zasobnik c.w.u.) - przetacznik 145S1 na
szafie SW - w poz. A
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e Uklady automatycznej regulacji temperatury wody c.o. i c.w.u. — dzialaja (zgodnie

z algorytmami regulacji zapisanymi w sterowniku wezla)

¢ Powoli uchyla¢ zawor poz. 1.1 az do jego pelnego otwarcia

Praca lato (tylko c.w.u.)

o Dokonac¢ nastaw na regulatorze bezposredniego dziatania réznicy cis$nien i przeptywu

poz. K-5 (na zasilaniu wysokiej strony wymiennika c.w.u.) zgodnie z P.T. wezta
nastawa przeplywu: 1.47 m*/h dla lata
nastawa réznicy ci$nien: 35 kPa dla lata

® Zawory poz. 1.1, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, zawory poz. 5 otwarte

Zamykamy zawory poz. 1.7, 2.6, 2.5, 2.4, 3.1

e Pompy poz. K-14 i K-15 — pracuja (zalaczenie — identycznie jak dla sezonu

ErZEWCZELOo)

e Uklad automatycznej regulacji temperatury wody c.w.u. — dziala (zgodnie z algo-

rytmem regulacji zapisanym w sterowniku wezla)

° Powoli otwiera¢ zawor poz. 1.2 az do pelnego otwarcia

UZUPELNIENIE WODY W OBIEGU WTORNYM I WEWNETRZNEJ INSTALACIJI C.O.

Uzupelnianie wody w obiegu wtérnym i ztadzie odbywa si¢ automatycznie; woda ze
stacji uzdatniania za posrednictwem uktadu stabilizacji ci$nienia poz. K-18
Pobor wody ze stacji reguluje zawor elektromagnetyczny poz. U-6.

Uruchomic uktad automatycznego uzupelniania wody w zladzie - przetacznik 147S1
na szafie SW — w poz. A
Otwarte powinny zosta¢ zawory poz. U-5 (ze stacji uzdatniania), zamkniety zawor

uzupelniania instalacji wewnegtrzne] od strony powrotu m.s.c.

URUCHOMIENIE LICZNIKA ENERGII CIEPLNEJ

Biezace konserwacje prowadzi¢ sci$le wg wskazan jednostki dokonujacej legalizacji

oraz DTR producenta licznika.

opracowano w: CALORING sp. z 0.0., Poznan ul. Kamiennogorska 22 Strona 78



INSTRUKCJA OBSEUGI SYSTEMU OGRZEWANIA PALMIARNI POZNANSKIEJ

W czasie pracy elektroniczny cieplomierz WSJS5T nie wymaga konserwacji.

Okresowo nalezy sprawdzac stan przewoddéw 1 potaczen elektrycznych, a takze plombo-
wanie przelicznika ciepla i czujnikéw temperatury.

W trakcie przegladu instalacji cieplnej nalezy wymontowaé czujniki temperatury i oczys-
ci¢ je z osadu.

Wszystkie prace w obrgbie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego powinny odbywag sig

przy udziale przedstawicieli odbiorcy 1 dostawcy energii cieplne;j.

8. WYLACZENIE INSTALACJI C.O.

Instalacje ogrzewania Palmiarni pracuja zasadniczo przez caly rok zgodnie z wytycz-
nymi kierownictwa. Przerw w ogrzewaniu dokonujemy jedynie w okresie letnim dla

celow remontowych po uprzednim przygotowaniu wszystkich elementow, dazac do

max skrocenia czasu postoju przy jednoczesnej pewnosci, ze warunki atmosferyczne
beda poprawne dla wegetacji roslin.

Wytaczenie instalacji c.o. w wezle nastepuje poprzez odstawienie z ruchu pomp obie-
gowych poz. K-10 1 wszystkich pomp na obiegach wewnetrznych, zamkniecie zaworow
poz. J-2.16, J-2.17, J-2.18.

W miare potrzeby mozna zamkngac:

e zawory na sieci poz. 1.1, 1.2

e zawory poz.1.7, 1.3, 1.5, 1.4, 1.6, 1 inne potrzebne przy dokonywanych przegladach.

6. WYLACZENIE INSTALACJI C.W.U.

Wytaczenie instalacji nastepuje poprzez wylaczenie z ruchu pomp cyrkulacyjnej poz. K-14
1 tadujacej poz. K-15 oraz zamknigcie zaworéow poz. C1, C6, C8, C9.

W miarg potrzeby mozna zamknac:

e zawory w obiegu pierwotnym poz. §

e zawory na zasilaniu wezta 1.1, 1.2

=
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WYLACZENIE WEZLA Z EKSPLOATACJI

Wytlaczenie polega na odcigeiu wezla po stronie pierwotne;j.
W tym celu nalezy:

e zamknac zawor poz. 1.1

e powoli zamykaé zawor poz. 1.2

e zamkna¢ wszystkie zawory odcinajace po stronie pierwotnej wgzla oraz na instalacji

c.0, c.w.u. 1 wodzie zimnej.

B. WEZLY ZMIESZANIA POMPOWEGO ZASILAJACE

POSZCZEGOLNE PAWILONY

Zadaniem wezlow zmieszania pompowego jest utrzymanie w pawilonach szklarniowych
wymaganej przez uprawy zadanej temperatury.
Systemy te maja rowniez za zadanie odcigcie doplywu energii w przypadku powstawania

efektu cieplarnianego w wyniku nastonecznienia.

Wezly zmieszania dostosowuja do potrzeb doplyw czynnika grzewczego w sytuacji

uruchomienia dodatkowego, parowego ogrzewania podstropowego.

Wezly zmieszania pompowego zastosowano dla 11 pawilonéw oraz budynku

administracyjnego i budynku socjalnego z kotlownia.

Dodatkowy uktad obieg Ba bez systemu zmieszania podgrzewa magazynowana w basenie

wode do podlewania.

Obieg A budynku administracyjnego i obieg So budynku socjalnego sterowane sa krzywa
grzania dla warunkow poznanskich przy zalozeniu temperatury wewngtrznej 20°C z

mozliwoscia zastosowania obnizenia nocnego.
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WYMAGANE TEMPERATURY W PAWILONACH

PALMIARNIA POZNANSKA

Nr Oznaczenie obiegu. Zadana Zadana temperatura w
pawilonu temperatura w nocy (°C)
dzien (°C)
I Obieg 1 19 =21 18 — 20
I1 Obieg 2 15-17 15
[11 Obieg 3 15 17 15
[11a Obieg 3a 20-22 20 - 22
v Obieg 4 15-17 14 - 16
\% Obieg 5 19 -23 18 - 20
VI Obieg 6 19 - 21 18 - 20
VII Obieg 7 21 -23 19 -20
VIII Obieg 8 21-23 21 - 21
[X Obieg 9 17 -19 17-19
X Obieg 10-15 20-23 19 - 20
XV 16 - 17 15 - 16
12 Obieg A administracyjny 20 Obnizenie nocne ?
13. Obieg So 20 20
14. obieg Ba basen wody do L% 17
podlewania
15. Basen z roslinami 31 4|
wodnymi

Zapotrzebowanie ciepta dla obiektow jw. zgodnie z bilansem pkt. 1.4.

I. WELACZENIE WEZLA DO EKSPLOATACJI I PRACA WEZLA

Wiaczenie wezta do eksploatacji odbywa sie po uprzednim napetnieniu instalacji

wewngtrznych sprawdzeniu ich szczelnosci zgodnie z wcezesniejszymi punktami.

e Otwicramy wszystkie zawory odcinajace na zasilaniach i powrotach
poszczegolnych obiegéw grzewczych. poz. 10/15.1, 5.1, So.1, A.1, 8.1, 9.1, 7.1,
6.1, 1.1, 4.1, Bo.1, 2.1, 3.1, 3a.1.

Kazdy obieg grzewczy posiada dwa zawory na zasilaniu przed mieszaczem 1 za
pompg oraz dwa zawory na powrocie przed filtrem i za odgalezieniem na

mieszacz.
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e Uruchamiamy pompy obiegowe poszczegdlnych obiegéw grzewczych z szafy SW:
- przetacznik wyboru sterowania 129S1 w poz. A

- wylaczniki 130S1 ... 14381 — w poz. ZAL.

* Uktady automatycznej regulacji temperatur powietrza w pawilonach — dziatajg

(zgodnie z algorytmami regulacji zapisanymi w sterowniku)

* Przy temperaturach zewnetrznych powyzej 15°C nie uruchamiamy ukladéw
grzewczych pawilonéw ktore w danej chwili tego nie potrzebuja z uwagi na
panujace w nich temperatury. Zawory odcinajace tych uktadéw moga pozostaé

wowczas zamkniete.

UWAGA'!

Wzrost  naslonecznienia jest przyczyna powstawania w  szklarniach  efektu
cieplarnianego do obstugi pawilonéw nalezy wowczas podjgcie decyzji o

konieczno$ci obnizenia temperatury przez wictrzenie.

C. KOTLOWNIA PAROWA 0,7 BAR

3 x PAROMAT ND o wydajnos$ci: 1851 kg pary/h - 1,335MW kazdy Cele grzewcze —

strefa podstropowa oraz ogrzewanie awaryjne

URUCHOMIENIE KOTEOWNI DO PRACY DLA OGRZEWANIA PAROWEGO,

PODSTROPOWEGO
Przy pracy kotlowni parowej dla ogrzewan podstropowych pawilonéw pracuje wylacznie
jedna jednostka kotlowa.
Zapotrzebowanie max tej instalacji wynosi 520 kW.

Przed przystapieniem do rozruchu kottowni parowej nalezy mieé¢ pewnosé, Ze zostaly
wykonane wszystkie czynnosci zawarte w pkt. I1.3.6. niniejszej instrukcji, a w

szczegolnosci nalezy sprawdzic:

* Gotowos$¢ do pracy stacji uzdatniania wody, otwarte odgalezienie dla zasilania

kottowni.

¢ Poziom wody uzdatnionej w zbiornikach kondensatu
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Poziom wody w kotle przeznaczonym do pracy
Zawory na pompach tadujacych kotléw poz.14 otwarte
Poziom oleju opatowego w zbiornikach

Zawory na pompach obwodowych oleju opatowego poz. 24 POL i na doplywie do

instalacji olejowej otwarte
Zasilanie parowego wezla awaryjnego - zawor poz. K-17 zamkniety

Zawory na zasilaniach instalacji parowych poz. P2, PS5, P3, P4, tymczasowo

zamkniete

Zawor odcinajacy poz. P1 wybranego do eksploatacji kotla tymczasowo zamknigty

Zawory na odwadniaczach instalacji parowych poz. P9, P10
Zawory na rozdzielaczu zbiorczym kondensatu poz. P7, P9 otwarte

Zawor na polaczeniu migdzy-zbiornikowym poz. P7 otwarty

Jezeli w/w warunki sg spelnione - mozna przystapi¢ do rozruchu wybranego kotta

parowego.

1.1.

Rozruch kotla parowego

Uruchomié¢ pompy obiegowe oleju opatowego poz. 24 POL rurociaggu pierscieniowego
oleju opatowego.

W szafie SK — wylaczniki 9054 1 90S5 — w poz. ZAL.

W szafce SPOL.:

— przetaczniki 9052 1 90S3 — w poz. A

- przetacznik 90S1 — w poz. ZDALNE

- odblokowanie ukladu sterowania przyciskiem 9056.

Pompy pracuja w cyklu automatycznym (opisano w wcze$niejszym fragmencie
niniejszej instrukeji).

Kazdorazowe wylaczenie pomp (reczne lub od P, i Prax) wymaga podanego

powyzej odblokowania z szafy SPOL.

Otworzyc¢ zawor poz. 29 na doptywie oleju do palnika poz. 15 P.

e Uruchomi¢ pompe tadujaca (zasilajaca) kotta — przetacznik 20S1 (pompa kotla

nr 1), 21S1 (pompa kotta nr 2), 22S1 (pompa kotta nr 3) — w poz. A
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e Przy awaryjnym wylaczeniu pompy ladujacej danego kotla nalezy r¢eznie otwo-

rzyc 1 pozamykaé odpowiednie zawory odcinajace — wlaczajac w obieg zasilania
danego kotla pompeg tadujaca rezerwowa 1 zalaczy¢ t¢ pompg w nastgpujacy sposob:
- przetacznik 2352 — w poz. 1 lub 2 lub 3 (zaleznie od tego z ktérym kottem

pompa rezerwowa ma wspélpracowac)

- wylacznik 23S1 — w poz. ZAL.

Uruchomié z szafy SK kociol wyltacznikiem 30S1 (kociot nr 1), 40S1 (kociotl nr 2),
5081 (kociol nr 3), ustawiajac jednoczesnie odpowiednie przelaczniki 3052 (kociot

nr 1), 40S2 (kociol nr 2), 5082 (kociol nr 3) w poz. PRACA NORMALNA

e Po osiggnieciu ci$nienia ok. 0,6 bar = 0,06 MPa otwiera¢ powoli zawdr odcinajacy
pary na kotle— poz. P1 ,a nastgpnie kolejno zawory na instalacjach parowych

zasilajacych pawilony poz. P.3, P4

e Po ustabilizowaniu si¢ temperatur sprawdzi¢ nastawe reduktora poz. 20 manometr

na rozdzielaczu za reduktorem winien wskazywac warto$¢ 0,03 MPa.

e Przy rozgrzewaniu ze stanu zimnego (takze przy ponownym uruchomieniu po
konserwacji i czyszczeniu) nalezy zamkna¢ doprowadzenia pary do odbiornikow

aby w trakcie rozruch kotla mozliwie szybko przekroczyc obszar punktu rosy.

e Podczas rozgrzewania sprawdzac sprawno$¢ dzialania wszystkich urzadzen

regulacji 1 bezpieczenstwa.
¢ Obserwowac mierniki miejscowe ci$nienia i temperatury.
e Przewody przylaczeniowe odwadniac 1 odpowietrza¢ w miarg potrzeb.

e Obserwowac uszczelki i zamknigcia, w razie potrzeby dokrecac.

OBSLUGA KOTLOWNI PAROWEJ W CZASIE RUCHU (KONTROLA PARAMETROW

PRACY)

W ukladzie pracy automatycznej kotlownia nie wymaga ingerencji obslugi w uktady

technologiczne i automatyki (z wyjatkiem konieczno$ci odblokowania ukladu stero-

wania pomp obiegowych oleju (patrz p. 1.1).

Praca obslugi ogranicza sig zasadniczo do kontroli podstawowych parametrow pracy,

ktore mozna sprawdzac na elewacjach szaf akpia SK, SW, SPO, SPOL.
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3. ZATRZYMANIE RUCHU KOTLOWNI PAROWEJ

Zatrzymanie dokonywane jest w kolejnosci odwrotnej do uruchamiania.

1. Wylaczy¢ pracujaca jednostkg kotlowa poprzez ustawienie wylacznika roboczego

odpowiedniego palnika na szafie kottowej SK - 30S1, 4081, 50S1 - w poz. WYL.

2. Wylaczy¢ pompe tadujaca (zasilajaca) kotta poprzez ustawienie na szafie SK przetacz-
nika wyboru rodzaju sterowania odpowiedniej pompy — 2081, 21S1, 22S1 (ewentualnie

2381 - w poz. O.

3. Zamkng¢ zawér odcinajacy pary i zawor wody zasilajace;j .
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IV. POSTEPOWANIE W
PRZYPADKU AWARII
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AWARIE GLOWNE
1.1, Awaria sieci cieplnej — zanik przeplywu
Awarie w miejskiej sieci cieplnej rzadko przebiegaja w sposob gwaltowny bez wyrazne;
sygnalizacji przyczyny 1 ustalenia czasu niezbednego na jej likwidacjg.

Nalezy przewidywac jednak scenariusz trudny aby w sposob stosunkowo prosty uniknac

jej powaznych skutkow.

D. AWARYJNY WEZEL PAROWO-WODNY

Praca tylko w sytuacji zaniku dostawy lub obniZzenia parametréow z miejskiej sieci

cieplnej.

Awaryjny wezel parowo wodny zaprojektowano 1 wybudowano celem zapewnienia
mozliwosci dostawy energii z kotlowni parowej do zasilania wodnych, wewngtrznych
instalacji c.o. w sytuacji zaniku dostawy energii cieplne; z m.s.c. lub w sytuacji

zanizenia parametrow.

W stanie normalnej pracy wezla podstawowego woda-woda przy zasilaniu z m.s.c.
wymienniki awaryjne parowo-wodne poz. K-2.1, K-2.2, K-2.3 po stronie wodnej

winny by¢ wypelnione woda przy jednoczesnym zamknigciu:

e Zawordéw na zasilaniu inst. wewngtrznej. po stronie wodnej poz. I-1.10, J-2.7, J-2.9,

J-2.11,
e Zawordw na powrocie inst. wewngtrznej. po stronie wodnej poz. J-1.7,

e Pozostale zawory na powrotach po stronie wodnej awaryjnego wegzla parowo-wodnego

moga pozostac otwarte. Dotyczy zaworéw poz. J-2,8, J-2.10, J-2.12, J-2,19, I-1.9

e Zawory po stronie zasilania z kotlowni parowej poz. P1.1, powinny by¢ zamknigte
Zawory odcinajace na odwadniaczach wymiennikdéw parowych poz. P7 winny by¢
otwarte jak rowniez zawory na pozostalych odwadniaczach zwiazanych z

rozdzielaczem pary poz. P12, P14

e Zawor odcinajacy na rozdzielaczu poz. K-17 w pozycji zamknigty
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Postepowanie w przypadku awarii

Zanik roznicy ciSnien po stronie wody sieciowej i zwigzany z nim zanik przeplywu
sygnalizowany jest alarmem generowanym przez system wizualizacji i nadzoru.
(do sterownika wezla sg doprowadzone odpowiednie sygnaly analogowe).

Uwaga!

Zanik dostawy energii z sieci cieplnej w przypadku braku reakcji ze strony obslugi
kotlowni i wezla cieplnego moze wigza¢ si¢ ze zniszczeniem roslin Palmiarni, zwla-

szcza w sytuacji wystepowania temperatur zewnetrznych ponizej 0°C.

Szklarnie i pawilony Palmiarni pozbawione sa mozliwo$ci akumulowania energii
cieplnej i grozi im wyzi¢bienie do poziomu temperatur zewnetrznych w czasie ok.

45 min.

Proces wyziebienia bedzie przebiegal w sposob rézny w zaleznosci od pory dnia i

nocy oraz stopnia naslonecznienia. W nocy w sposob o wiele bardziej radykalny.

Sytuacje takg nalezy nazwaé kataklizmem w odniesieniu do wieloletnich zbioréow
stanowigcych zasoby Palmiarni.
Dlatego niezbedna jest natychmiastowa reakcja w przypadku wystapienia tego

typu awarii.

Rezerwowe zrodlo ciepla jakim jest kotlownia parowa musi by¢ w stalej gotowo-
§ci, a zbiorniki oleju opalowego nie powinny nigdy wykazywa¢ stanu paliwa niz-
szego niz 50 %.

W zwigzku z powyzszym w ukladzie automatyki kazdego kotla przewidziano
funkcje t.zw. ,,czuwania” poprzez ustawienie na szafie SK przelacznika 3052 (dla
kotla nr 1), 4082 (dla kotta nr 2), 50S2 (dla kotla nr 3) w poz. CZUWANIE i zala-
czenie go do pracy (zgodnie z opisem we wczesSniejszym fragmencie niniejszej ins-
trukcji).

Pozwoli to, w przypadku konieczno$ci awaryjnego uruchomienia kotlowni paro-
wej na znaczne skrocenie czasu potrzebnego do osiagniecia przez kotly odpowied-
nich parametrow wyjsciowych (temperatura wody w kotle ustawionym na ,,czuwa-
nie” wynosi ok. 90 °C).

Nalezy tylko przelaczniki 30S2, 40S2,50S2 na szafie SK ustawi¢ w poz. PRACA
NORMALNA.

1. W zaleznosci od aktualnie wystgpujace] temperatury zewngtrznej uruchamiamy w

trybie natychmiastowym:
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Przy tz powyzej +5°C jedna jednostke kotlowa i jeden wymiennik para-woda
Przy tz ponizej +5°C dwie jednostki kotlowe i dwa wymienniki para-woda
Przy tz ponizej —=7°C trzy jednostki kottowe i trzy wymienniki para-woda

W sytuacji aktualnych temperatur zewnetrznych ponizej 0°C begdzie juz pracowal

jeden kociol parowy dla ogrzewan podstropowych.

. Otwieramy wszystkie zawory po stronie obiegu wodnego wymiennikow para-woda

Zawory poz. I-1.10, I-1.9, J-1.7, J-2.19, J-2.8, J-Z.‘j, J-2.9, J-2.10, J-2.11,
J-2.12.

Zawor obejsciowy poz. [-1.8 mieszacza poz. K-21 pozostaje zamknigty.

Zamknaé podstawowy zawor na zasilaniu instalacji c.o. od strony wtérnej wymienni-
kow podstawowych woda-woda poz. J-1.6, zawor na powrocie poz. J-1.6 — pozos-

tawiamy otwarty.

Nalezy zamknaé¢ zawory na zasilaniu i powrocie z sieci cieplnej poz. 1.1, 1.2 aby nie
dopusci¢ do naglego wzrostu temperatury w odcigtych, pozbawionych po stronie wtor-

nej przeplywu, wymiennikow sieciowych woda-woda.

Po uruchomieniu aktualnie wymaganych jednostek kotlowych zgodnie z pkt. III.C.1.1
i osiagnieciu przez nie wymaganego cisnienia 0,06 MPa uruchamiamy wymienniki
para/woda po stronie parowej - ilo$¢ pracujacych wymiennikow zgodna z wytycznymi

pkt.1 j.w.

Otwieramy zawor — klape poz. K-17 odcinajaca doptywu pary na kolektor zasilajacy

wymienniki para/woda

Otwieramy stopniowo zawor poz. P1.1 wybranego — wybranych wymiennikow paro-

wych pamigtajac o otwartych zaworach na odwadniaczach poz. P7, P12, P14

Uklad regulacji pogodowej sterujacy zaworem mieszajacym poz. K-21 uruchamia

si¢ automatycznie.

Prowadzimy staly przeglad parametrow po uruchomieniu rezerwowego zrodia zasi-

lania - kotlowni parowej.

Nalezy bezwzglednie zadzwoni¢ do Dyspozycji Mocy P.E.C. celem ustalenia

przyczyny awarii i przewidywalnego czasu jej trwania.
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1.2. Obnizenie parametrow zasilania z miejskiej sieci cieplnej

W przypadku obnizenia parametréw z sieci cieplnej, sygnalizowanego alarmem w sys-
temie wizualizacji i nadzoru), istnieje mozliwo$¢ wspolpracy wymiennikow parowo-
wodnych zasilanych z kotlowni parowej z wymiennikami zasilanymi z miejskiej sieci

cieplne;j.

W sytuacji takiej nalezy postgpowac podobnie jak przy w sytuacji awarii oznaczonej

w pkt. 1.1 jw.

e Otworzy¢ zawory po stronie wodnej jednego z wymiennikéw parowo-wodnych np.

poz. J-2.7, J-2.8

e Otworzy¢ zawory glowne obiegu wody wezla parowo-wodnego poz. J-1.7, I-1.8

uruchamiajac przeplyw po stronie jednego z wymiennikow.

e Uruchomié kotlownie parowa (kociol) zgodnie z poprzednimi wytycznymi pkt.

IL.C.1.1.

e Po osiagnigeiu przez kociol parowy wymaganego cisnienia 0,06 MPa otwieramy
zawor poz. K-17 , a nastepnie stopniowo zawoér poz. P1.1 po stronie zasilania parg
wybranego wymiennika. Zaworem tym mozemy doregulowa¢ parametry instalacji
wewnetrznej tak aby osiagnely warto$¢ wynikajaca z tabeli dla aktualnej tempera-

tury zewnetrznej dla parametréw zasilania 90/70 °C.

e Wszystkie zawory po stronie zasilania z m.s.c. i po stronie wtérnej wymiennikow
woda/woda pozostaja otwarte bez zmian jak w chwili sygnalizacji ze sterownika

awarii polegajacej na obnizeniu parametrow.
1.3. Zanik dostawy energii elektrycznej

Obiekt jest zabezpieczony przed skutkami zaniku dostawy energii elektrycznej kilku-
stopniowo:
- w istniejacej glownej szafie pomiarowo-rozdzielczej Palmiarni jest zainstalowany
uklad SZR, zapewniajacy rezerwowe zasilanie obiektu z sieci panstwowej

- w ramach modernizowanej kotlowni i wegzla cieplnego przewidziano rowniez zains-

talowanie 2 agregatow pradotworczych, z ktérych kazdy pokrywa zapotrzebowanie
obiektu na energie elektryczna niezbedne do dzialania podstawowych urzadzen

technologicznych kotlowni 1 wegzla cieplnego.
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Zalaczanie agregatow do pracy odbywa sig samoczynnie z wykorzystaniem uktadéw

automatyki zainstalowanych bezposrednio na agregatach i w rozdzielnicy giéwnej R1.

AWARIE PODSTAWOWE I SRODKI ZARADCZE
2.1, Awarie urzagdzen w podstawowym wezle cieplnym

Zasady postepowania w stanach awaryjnyvch.

W prrypadku wystepowania zakldcer lub stanow awaryjnych w pracy wezla cieplnego
naleiy rozpoznacé priyczyne awarii oraz zabezpieczy¢ przed skutkami jej poglebiania
si¢, powiadomié¢ niezwlocznie pracownika dozoru odpowiedzialnego za prowadzenie

eksploatacji wezla.
Podstawowe stany awaryjne urzadzen wezla:

¢ Uszkodzona pompa obiegowa c.o. poz. K-10:

- W przypadku awarii pompy, uklad automatyki sterowania pomp spowoduje zalg-

czenic pompy rezerwowej.

- Wylaczy¢ zasilanie uszkodzonej pompy (na szafie SPO) — przelagcznik 202S1 (dla
pompy nr 1), 202S2 (dla pompy nr 2), 20283 (dla pompy nr 3) — w poz. 0.

- Odciac uszkodzong pompg od instalacji za pomoca zaworéw odcinajacych.

- W zaleznosci od tego ktora pompa ulegla uszkodzeniu zamknaé nalezy pary zawo-
row na ssaniu i tloczeniu poz. J-2.13+J-2.16; J-2.14+J-2.17; J-2.15+J-2.18.
Jesli uszkodzenie pompy wystapilo w okresie gwarancyjnym, zabrania sie jej
demontazu przez stuzby eksploatacy)ne obslugujace wezel.
Przeglad oraz ewentualny demontaz wykonuje wtedy autoryzowany serwis.

Po okresie gwarancyjnym demontaz wykonuja stuzby eksploatacyjne.
e Uszkodzona pompa cyrkulacyjna poz. K-14

- Wylaczy¢ zasilanie elektryczne pompy poz. K-14 — przelacznik 144S1 (na szafie
SW — w poz. 0.

- Zamknaé zawor poz. C8 oraz zawor zwrotno-odcinaacy C9,

- Pompe zdemontowac i usterke usuna¢ w serwisie pomp Wilo
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e Uszkodzona pompa ladujaca zasobnik poz. K-13

- Wylaczyé zasilanie elektryczne pompy poz. K-15 — przelacznik 14581 (na szafie
SW - w poz. 0.

- Zamknaé zawor poz. C8 przed pompa i zawdér zwrotno-odeinajgcy poz. C9 za
pompa.

e Uszkodzony zasobnik cieplej wody poz. K-12

Wylaczyé pompe ladujaca zasobnik poz. K-15 (patrz powyzej)

- Zamknaé zawory poz. C81i C9

- Odlgczy¢ zasobnik od ukladu c.w.u.- zamknigte zawory poz. C6 na laczeniu
zasobnika do przewodu rozbiorczego c.w.u. — obejscie zasobnika otwarte.

- Usunaé usterke zasobnika lub wymieni¢ zasobnik.

- Instalacja c.w.u. moze pracowac bez zasobnika jednak wystapi problem z dos-

tawa cieptej wody w godzinach maksymalnego rozbioru. Moze wystapi¢

e Uszkodzony wymiennik c.o.

- Wylaczyé z ruchu uszkodzony wymiennik po stronie instalacyjnej i sieciowe]

poprzez zamkniecie zaworow odcinajacych

dla wymiennika poz. K-1.1 — zawory poz. 2.1., J-2.1, 2.4, J-2.2
dla wymiennika poz. K-1.2 — zawory poz. 2.2, J-2.3, 2.5, J-2.4
dla wymiennika poz. K-1.3 — zawory poz. 2.3, J-2.5, 2.6, J-2.6

Przeplywy zostaja puszczone przez pozostale pracujgce wymienniki c.o.
Pozostale wymienniki w ukladzie sa tak dobrane, Ze moga zapewni¢ wydajnos¢

ukladu

- Za pomoca zaworéw spustowych poz. 6 i J-5 spusci¢ wodg z odcigtego

wymiennika

- Wymiennik zdemontowaé¢ 1 usuna¢ usterkg przestrzegajac wytycznych

zawartych w DTR wymiennika ciepta.
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e Uszkodzony wymiennik c.w.u. poz. K-9.
- Wylaczyé pompy cyrkulacyjna i tadujaca poz. K-14 i K-15
- Wylaczyé z ruchu uszkodzony wymiennik po stronie instalacyjnej 1 sieciowej

poprzez zamkniecie zaworow odcinajacych

dla wymiennika poz. K-9 - zawory poz. 5 (na powrocie i zasilaniu wysokiej

strony wymiennika) oraz zawor poz. C1 i zawory poz. C6.

- Za pomoca zaworéow spustowych poz. 7 i C5 spusci¢c wodg z odcigtego

wymiennika

- Wymiennik zdemontowaé i usuna¢ usterkg¢ przestrzegajac wytycznych

zawartych w DTR wymiennika ciepla
e Awaria zaworow bezpieczenstwa poz. K-11

W razie wystapienia awarii, przecieku nalezy wylaczyé z pracy ten wymiennik c.o. na
ktérym stwierdzono uszkodzenie zaworu bezpicczenstwa (urzadzenie cisnieniowe

jakim jest wymiennik nie moze pracowac bez zabezpieczenia).
- Wylaczenie wymiennika postgpowac zgodnie z punktem ,,awaria wymiennika”

- Demontaz zaworu bezpieczenstwa i usunigcie usterki w uprawnionym przez

Urzad Dozoru Technicznego serwisie.

- Ponowny montaz zaworu bezpieczefistwa mozliwy jest po ponownym potwier-

dzeniu zaworu przez UDT.
- Po montazu zawor nalezy przedmuchac

- W celu =zapewnienia prawidlowosci pracy zaworu bezpieczenstwa nalezy

zgodnie z zaleceniami UDT raz dziennie przedmucha¢ zawory bezpieczenstwa

Awaryjne wylaczenie wezla cieplnego dokonuje si¢ przez zamknigcie zaworow poz.
1.1, 1.2. Czynnoé¢é t¢ mozna wykonaé jednak tylko po uprzednim uruchomieniu
kotlowni parowej i ukladu wymiennikéw para-woda poz. K-2.1, K-2.2, K-2.3 zgodnie

z rozdz. IV 1.1 -D

Po wykonaniu tych czynno$ci nalezy zlokalizowaé¢ miejsce awarii i rozezna¢ przy-
czyne jej powstania. Jezeli usunigcie awarii tego wymaga nalezy dokona¢ lokalnego
spustu wody z instalacji pamietajgc o prowadzeniu nieprzerwanej eksploatacji po

stronie instalacji c.o.

opracowano w; CALORING sp. z 0.0., Poznan ul. Kamiennogorska 22 Strona 93




INSTRUKCJA OBSEUGI SYSTEMU OGRZEWANIA PALMIARNI POZNANSKIEJ

Zasady postepowania w czasie zaklocen w pracy wezla.

Lokalizacja zaklécen pracy wezla. Slabe grzanie.
e Kontrola pracy strony sieciowej:
a) ustali¢, czy wystepuja zaklocenia w dostawie ciepla
b) sprawdzié prawidlowo$¢ réznicy temperatur po stronie c.0. i c.w
c) sprawdzi¢ prawidlowos¢ réznicy cisnief
d) skontrolowa¢ prace zaworéw odcinajacych w wezle
e) sprawdzi¢ odpowietrzenie strony sieciowe]

f) sprawdzi¢ spadek ci$nienia na filtrach K-7 i ewentualnie wyczyscic,
wykonujac czynno$é zgodnie z DTR. Pamigtamy, ze czynnos¢ tg nalezy
wykonywaé kolejno bez przerwy w dostawie energii. Filtroodmulniki dla
systemu dobrane sa tak, ze jeden jest zawsze rezerwowym wzglgdem

drugiego

e Kontrola instalacji c.o. (cze$¢ wtorna wezla cieplnego)
a) sprawdzi¢ stopien napelnienia i odpowietrzenia strony instalacyjnej
b) sprawdzié¢ pracg pomp poz. K-10

¢) sprawdzi¢ stan filtréw poz. K-8 i ewentualnie wyczysci¢, wykonujgc
czynno$é¢ zgodnie z DTR. Pamigtamy, Ze czynno$¢ te nalezy wykonywac
kolejno bez przerwy w dostawie energii. Filtroodmulniki dla systemu

dobrane sa tak, ze jeden jest zawsze rezerwowym wzgledem drugiego
e Kontrola instalacji c.w.
- Sprawdzi¢ ci$nienie wody zimnej z sieci wodociggowej na manometrze J-7.1
- Sprawdzi¢ pracg pomp poz. K-14 i K-15
- Sprawdzi¢ stan filtrow poz. K-13 i C2
e Awaria ukladu automatyKi

e Uszkodzenie sterownika - brak regulacji temperatury c.o. i c.w.u. wg zaloZonych

przebiegow temperatur.
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Sa 2 mozliwosci zmiany polozenia zaworéw regulacyjnych w celu utrzymania opty-
malnych parametrow wody w instalacjach:

a) recznie — z modutu sterownika A1/25 (w szafie SW)

b) recznie — bezposrednio za pomoca pokretel na sitownikach zawordw regula-
cyjnych c.o. i c.w.u. (w przypadku gdy sterowanie rgczne z modutu
nie dziala).

Zaleca sie odlaczenie od sterownika ukiadéw sterowania pomp — przelgczniki 144851

i 14581 (na szafie SW) oraz 202S1...202S3 (na szafie SPO) — w poz. R.

Awaria sterownika wymaga wezwania wyspecjalizowanego serwisu.

Uszkodzenie zaworu regulacyjnego poz. K-4
- Zamkna¢ zawory odcinajace poz. 1.9 1.10
- Otworzy¢ zawor obejsciowy poz. K-3.4
- Wymontowaé zawor poz. K-4 i usunac usterke.

Kazdorazowo w przypadkach awaryjnych naleZy rozpozna¢ przyczyng awarii
oraz zabezpieczy¢ wezel przed skutkami jej poglebiania sig.
W przypadku awarii pompy lub elementu automatyki (z wyjatkiem sterownika)

zaleca sie zastgpienie elementu wadliwego podzespolem z zapasow magazynowych.

Jezeli obsluga wezla nie moze samodzielnie usunaé awarii nalezy powiadomic

przelozonego.
e Awarie systemu stabilizacji ciSnien.

Awarie w obrebie systemu stabilizacji ci$nien moga by¢é spowodowane wadliwa praca

systemu ,VARIOTEC” poz. K-18 1 jego automatyki.

W tym przypadku nalezy postgpowal zgodnie z instrukcjg systemu zawarta w DTR

urzadzenia.

Przyczyna podstawowa wadliwej pracy systemu stabilizacji moze byc jednak brak
ciénienia za stacja uzdatniania wody spowodowany awariag wodociagu lub obnizeniem

wartosci cisnienia w wodociagu na zasilaniu stacji uzdatniania wody.

W przypadku takiej awarii nalezy podja¢ pilnie uzupeinianie ztadu instalacji c.o.

Palmiarni z powrotu miejskiej sieci cieplnej.

e Zamknaé zawor poz. U-5 od strony uzupelniania ze stacji uzdatniania
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e Polaczy¢ wezem elastycznym rurociag uzupelniania z m.s.c. 1 otworzy¢ zawory

poz. U-5 po obu stronach potaczenia.
e Sprawdzi¢ nastawg na regulatorze ci$nienia doptywu z powrotu m.s.c.
o Otworzyc¢ zawory na doptywie poz. U-2 odcinajaco zwrotny i poz. U-1

2.2, Awarie urzadzen we¢zlow zmieszania pompowego
W obrgbie wezldw zmieszania pompowego moga wystapi¢ awarie pomp obiegowych
oraz awarie silownikoéw mieszaczy.

W ramach dostawy urzadzen zamiennych na stalym odkladzie magazynowym

przewidziano nastgpujgcy zestaw pomp zamiennych.
WYKAZ URZADZEN REZERWOWYCH

(jako odkiad magazynowy na stale wyposazenie — wymiana w czasie awarii)

Nr Poz PARAMETRY TECHNICZNE ILOSC | URZADZENIE
pawilonu URZADZENIA PODSTAOWEGO
10115 10/15.3 [Pompa obiegowa 1 typ TOP S 80/7
V =101 m’/h prod. Wilo
3x380V
51 2 5.3, |Pompa obiegowa 1 typ TOP S 40/4
2.3 |V =6,88m’/h prod. Wilo
3x 380V
13 A.3 [Pompa obiegowa 1 typ TOP S 25/7
Administr | S0.3 |V =2,6 m/h prod. Wilo
12 Ba.2 |220V
Basen
9 9.3 |[Pompa obiegowa 1 typ TOP S 65/7
V =19,3 m’/h prod. Wilo
3x 380V
8 8.3 Pompa obiegowa 1 typ TOP S 50/7
V =11,51 m’/h prod. Wilo
3x 380V
7 7.3 Pompa obiegowa 1 typ TOP S 50/4
6 6.3 |V =11,77 m’/h prod. Wilo
1 1.3 [3x380V
4 4.3
3 3.3 |Pompa obiegowa 1 typ TOP S 50/4
3a 3a.3 |V =9.04 m’/h prod. Wilo
3x 380V

e Uszkodzona pompa obiegowa c.o. jednego z w¢zlow zmieszania pompowego
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Uszkodzenie (awaria) pompy obiegowej nie jest niebezpieczne dla ukladu gdyz
wytworzona przez gldwne pompy obiegowe poz. K-10 rdéznica cisnien wystarcza
aby tymczasowo przetloczy¢ czynnik grzewczy przez niesprawna pompg obiegowa

systemu zmieszania.

Na szafie SW znajduja si¢ lampki sygnalizacji awarii (koloru czerwonego) pomp
obiegowych dla obiegéw grzewczych nastgpujacych pawilondw: nr 1 + 11, nr 2, nr 3,
nr 3a,nr 4, nr 5, nr 6, nr 7 + basen, nr § nr 9, nr 10 + 15.

Wystapienie awarii pompy sygnalizowane jest dodatkowo za pomocg buczka.

Przy awarii pompy obiegowej doregulowanie temperatury w danym pawilonie moze
nie byé poprawne. Nalezy kontrolowaé wartos¢ temperatury w pawilonie i w razie
potrzeby korygowaé potozenie mieszacza obiegu grzewczego (z modulu wyjsciowego

sterownika lub bezposrednio dZwignia reczna na silowniku mieszacza).

Postepowanie w przypadku awarii pompy:

UWAGA: jesli uszkodzenie pompy wystgpito w okresie gwarancyjnym, zabrania sig
jej demontazu przez stuzby eksploatacyjne obstugujqce wezet.

Przeglqd oraz ewentualny demontaz wykonuje wtedy autoryzowany serwis.

Po okresie gwarancyjnym demontaz wykonuja sluzby eksploatacyjne oraz
dokonuja wymiany pompy, zgodnie z wykazem pomp zamiennych przeka-

zanych do magazynu.

- Przelqcznik wyboru sterowania pomp obiegowych obiegow grzewczych 12981

(na szafie SW) ustawié¢ w polozeniu RECZNE MIEJSCOWE (z szafy)

- Wpylqczy¢ zasilanie silnika uszkodzonej pompy odpowiednim wylqcznikiem na

szafie SW

- Odcigé uszkodzonq pompg¢ od instalacji c.o. za pomocq zawordw odcinajqcych,
w zaleinosci od tego ktéra pompa ulegla uszkodzeniu zamknqc naleiy pary zawo-
réw na ssaniu i tloczeniu oraz na powrocie przed i za filtrem i podejsciem powrot-

nym mieszacza.
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2.2.1. Postepowanie w przypadku awarii mieszacza:
Awaria mieszacza zasadniczo moze powstaé jedynie po stronie jego silownika.
Nalezy:
- Ustali¢ przyczyne awarii
- Wypiaé i zdemontowaé sitlownik mieszacza. Do czasu wymiany lub przegladu
sitownika mieszacz moze pracowa¢ w polozeniu rgcznym, ustawionym w
zaleznosci od temperatury wymagane) w pawilonie
23 Awarie urzgdzen kotlowni parowej
e Awaria pompy ladujacej kotla parowego
Do kazdego kotta przypisana jest jedna pompa tadujaca poz. 14.
W uktadzie zbiornikow kondensatu zainstalowano 1 szt. - pompg tadujaca spelnia-
jaca role pompy rezerwowej dla kazdego z kotlow.
Na szafie SK znajduja sie lampki sygnalizacji awarii (koloru czerwonego) kazdej
z pomp.
Wystapienie awarii pompy sygnalizowane jest dodatkowo za pomocg buczka.
Postepowanie w przypadku awarii pompy poz. 14:
- Zaworami stanowigcymi jej wyposazenie odciaé pompe ktoéra ulegta awaru
- Otworzy¢ zawory na pompie rezerwowe;.
- Otworzy¢ zawor obejsciowy poz. P8 na zasilaniu kotla, ktérego pompa ulegta
awarii
Uruchomié pompe rezerwowa z szafy SK — sposéb sterowania opisano we wczes-
niejszej czesci niniejszej instrukcji.
- Wykonaé przeglqd, sprawdzenie, remont, pompy ktéra ulegla awarii, przy zacho-
waniu zasady:
Przeglqd oraz ewentualny demontai w okresie gwarancji wykonuje autoryzowany
Serwis.
Po okresie gwarancyjnym demontai wykonujq stuiby eksploatacyjne oraz doko-
nujq wymiany pompy zgodnie 7 wykazem pomp zamiennych przekazanych do ma-
gazynu.
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e Awaria palnika jednego z kotlow

- Wylaczenie awaryjne palnika nastgpuje w przypadku:
a) zadziatania ogranicznika poziomu Ly,
b) " . cidnienia Poax
c¢) zamknigcia zaworu na doprowadzeniu oleju do palnika
d) wylaczenia pomp obiegowych oleju (zadna pompa nie pracuje).
Na szafie SK (dla kazdego kotla) - lampki sygnalizacji Lyin, Pmax, zadzialania petli
bezpieczenstwa kotla.
Wystapienie w/w standw awaryjnych pompy sygnalizowane jest dodatkowo za pomo-
ca buczka.
- Po zadzialaniu petli bezpieczenstwa (Lmin lub Prax) — w celu odblokowania palnika
nalezy wcisnaé przycisk ODBLOKOWANIE PALNIKA (odpowiednio — dla kotla
nr 1 —31S1, dla kotta nr 2 — 41S1, dla kotta nr 3 — 51S1).

- Jesli po naciénigciu przycisku palnik nadal nie rozpoczyna pracy nalezy jeszcze raz
sprawdzi¢ czynnosci jw., a potem ponownie przeprowadzi¢ probg odblokowania.
Jesli palnik mimo to sygnalizuje usterkg nalezy powiadomic¢ punkt serwisowy firmy

instalacyjnej, uruchamiajac jednoczesnie kolejna jednostkg kotlowa.

- Sprawdzié, czy pracuje ktéras z pomp obiegowych oleju — na szafie SK — lampki
sygnalizacji pracy (zielone) 1 awarii (czerwone) dla kazdej z pomp.
Na szafie SPOL — lampki j/w.
Jako awaria pompy — odlaczenie zasilania pompy (zadzialanie cztonu bezzwlocznego
lub termobimetalowego wylacznika silnikowego).
Pompy zostaja wylaczone rowniez w przypadku, gdy ci$nienie w rurociaggu pierscie-
niowym spadnie do Py, lub wzrosnie do Px.
Szczegotowo uklad sterowania pomp obiegowych oleju opisano we wezesniejsze]

czesci niniejsze) instrukeji.

Nalezy pamiegtac, ze kazdorazowe wylaczenie pomp obiegowych oleju (bez wzgledu
na przyczyne) wymaga odblokowania ukladu sterowania przyciskiem na szafie SPOL

(przed ponownym zalaczeniem do pracy).

_ Sprawdzi¢ ciénienie paliwa w rurociggu pier$cieniowym, manometr na zaworze nad-

miarowo upustowym poz. 25, 26, ZR
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Awaria zaworu redukcyjnego poz.20

- Awaria objawia si¢ podwyzszonym lub obnizonym ci$nieniem po stronie wtérnej

od strony wewnetrznej instalacji parowej c.o. Jest to niedopuszczalne.

- Nalezy ponowié probe ustawienia stopnia redukcji zgodnie z DTR zaworu.
W przypadku braku mozliwo$ci ustawienia reduktora poz. 20 , odcia¢ zawor zawo-
rami odcinajacymi po obu stronach poz. P2, a nastgpnie zaworem obejsciowym
poz. P6 (z charakterystyka regulacyjna) ustawi¢ cisnienie na zasilaniu instalacji na

poziomie 0,03 MPa
- Przekazaé zawor poz.20 do przegladu lub wezwac serwis.
Awaria nagrzewnicy parowej powietrza nawiewanego do kotlowni.

- Kotlownia moze okresowo pracowaé przy zasilaniu zimnym powietrzem zew-

netrznym.

- W tym czasie nalezy dokonaé przegladu nagrzewnicy po odcigciu doptywu pary

zaworami poz. P5.

- Nie zamyka¢ zaworu poz. P9 aby nie doprowadzi¢ do zamrozenia wody zawieszo-

nej i umozliwi¢ odwodnienie nagrzewnicy dzigki przerywaczowl prozni poz. P18.
Brak wody w zbiornikach poz. 13 ZK wody zasilajgcej

Moze by¢ spowodowany awarig stacji uzdatniania lub zanikiem ci$nienia wody wodo-
ciagowej w sieci zasilajacej, w przypadku znacznych ubytkéw kondensatu.
Pompy wody zasilajacej (ladujace kotléw) zostaja zatrzymane w wyniku zadzialania

zabezpieczenia przed suchobiegiem.

- Zasili¢ system kotlowni z miejskiej sieci cieplnej woda uzdatniong otwierajac za-

wory poz.U-5 i poz. U-1 po uprzednim sprawdzeniu nastawy reduktora poz. U-4.

- W przypadku powtarzajacych sig probleméw z cisnieniem wody wodociagowe;

nalezy ustalié¢ srodki zaradcze.

- Niedopuszczalne jest prowadzenie eksploatacji z pominigeiem stacji uzdatniania.

Przelew wody uzdatnionej i kondensatu ze zbiornika poz. 13ZK przez rurociag

przelewowy do kanalizacji.
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- Sprawdzié poprawnos$¢ dziatania mechanicznego zaworu automatycznego uzupet-
niania wody uzdatnionej - czy zamyka prawidtowo doplyw, czy nie posiada prze-
ciekow
W przypadku stwierdzenia awarii zaworu jw. mozna prowadzi¢ eksploatacje zasi-

lajac drugi zbiornik, otwierajac drugi zawor zasilajacy poz. W1.

- W przypadku mozliwos$ci dokonania naprawy zaworu mozna eksploatacje uktadu
prowadzié na jednym zbiorniku - odcinajac potaczenie pomigdzy zbiornikami -
zawor poz. P7 oraz kierujac spusty z rozdzielacza kondensatu poz. R3 do przewi-

dzianego w dalszej eksploatacji zbiornika.
- W przypadku pracy jednego ze zbiornikdéw poz. 13 ZK moga pracowac tylko dwa
kotly ktore przynalezg do czynnego zbiornika, z uwagi na wspolpracujace z nimi

pompy ladujace.

2.4. Awarie urzagdzen wezla parowo-wodnego

e Uszkodzony wymiennik parowo-wodny dla celow c.o.

- Wylaczy¢ z ruchu uszkodzony wymiennik po stronie instalacyjnej i1 sieciowej

poprzez zamknigeie zawordow odcinajacych

dla wymiennika poz. K-2.1 — zawory poz. P1.1.,J-2.7, J-2.8 i po wystudzeniu
poz. P7

dla wymiennika poz. K-2.2 - zawory poz. P1.1.,J-2.9, J-2.10 i po wystudz.
poz. P7

dla wymiennika poz. K-2.3 — zawory poz. P1.1.,J-2.11, J-2.12 i po wystudz.
poz. P7

Przeplywy zostaja puszczone przez pozostale pracujgce dwa wymienniki
parowo-wodne c.o.
Pozostale wymienniki w ukladzie s3 tak dobrane, Ze moga zapewnic¢ wydaj-

nos¢ uktadu.
- Zapomoca zawordow spustowych poz. P8 i J-5 spusci¢ wode z odcigtego wymie-
nnika

- Wymiennik zdemontowad 1 usuna¢ usterke przestrzegajac wytycznych zawartych

w DTR wymiennika ciepla para-woda
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e Awaria zaworow bezpieczenstwa poz. K-19

W razie wystgpienia awarii, przecieku nalezy wylaczy¢ z pracy ten wymiennik
parowo-wodny c.o., na ktéorym stwierdzono uszkodzenie zaworu bezpieczenstwa
(urzadzenie cisnieniowe jakim jest wymiennik nie moze pracowaé bez zabezpie-

czenia).

- Wylaczenie wymiennika postgpowac zgodnie z punktem ,,awaria wymiennika.

- Demontaz zaworu bezpieczenstwa 1 usuniecie usterki - w uprawnionym przez

Urzad Dozoru Technicznego serwisie.

- Ponowny montaz zaworu bezpieczenstwa mozliwy jest po ponownym potwier-

dzeniu zaworu przez UDT.
- Po montazu zawor nalezy przedmuchac.

- W celu zapewnienia prawidlowos$ci pracy zaworu bezpieczenstwa nalezy zgodnie

z zaleceniami UDT raz dziennie przedmuchaé zawory bezpieczenstwa

CHARAKTERYSTYKA GRZEWCZA

W celu zapewnienia wystarczajacej ilosci ciepla przy kazdej temperaturze zewngtrznej
i przy minimalnym zuzyciu paliwa, nalezy nastawié¢ charakterystyke grzewcza odpo-

wiednia dla konkretnych warunkéw ogrzewanych budynkow i instalacji grzewczej.

Charakterystyka grzewcza przedstawia zwiazek migdzy temperaturg zewngtrzna 1 tem-
peraturg wody na zasilaniu - im nizsza temperatura zewnetrzna, tym wyzsza tempera-

tura wody na zasilaniu.

Krzywe grzewcze — wpisane sa w uklady regulacji pogodowej zrealizowane w sterowniku.
Dotycza — ukladu regulacji temperatury wody grzewczej za wymiennikami woda/woda
(zasilanie z m.s.c.), ukladu regulacji temperatury wody instalacyjnej za mieszaczem (zasi-
laniec z kotlowni parowej), uktadow regulacji temperatury wody instalacyjnej do budynkow
nrl12113 +16.

Szczegodlowe nastawy poszczegdlnych krzywych grzewczych — wg wykonawcy oprogra-
mowania sterownikow zainstalowanych na obiekcie.

Wszelkie zmiany w dokonanych nastawach moze wykonywaé wylacznie wyspecjalizo-

wana firma.
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E. AGREGATY PRADOTWORCZE

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w koncepcji modernizacji systemu grzewczego obiek-
tow Palmiarni w celu zapewnienia ciaglosci pracy wezla cieplnego 1 kottowni parowe;j
zainstalowano w wydzielonym pomieszczeniu 2 agregaty pradotworcze, z ktorych kazdy
zapewnia pokrycie zapotrzebowania obiektu w energig elektryczna niezbgdng do popraw-

nej pracy podstawowych urzadzen kottowni 1 wezla cieplnego.

Agregaty pradotwdércze — typ EDI 60 LINE-TECH o mocy 60 kVA kazdy.
Kazdy z agregatow sklada sig z:
a) silnika spalinowego wysokopreznego model 8061106 prod. IVECO
b) pradnicy synchronicznej model M8B 200 MB 4 prod. MARELLI MOTORI.
zabudowanych na ramie nosnej.
Kazdy z agregatow wyposazony jest w panel kontrolno-sterujacy typ GCE-F zawiera-
jacy:
a) elementy sygnalizacji swietlnej (diody LED) 1 dzwigkowej:
- alarm - niskie cis$nienie oleju
- alarm - wysoka temperatura ptynu chtodzacego
- nieudany rozruch
- obecnos$¢ napigcia siecl
- zalaczenie wylacznika SIEC
- zalaczenie wylacznika AGREGAT
- praca agregatu
- alarm — przeciazenie pradnicy
- alarm — niski poziom paliwa w zbiorniku
- alarm zbiorczy agregatu
- awaria — alternator baterii
- praca — ladowarka baterii
- obecnos¢ napigcia baterii
b) przetacznik wyboru rodzaju pracy agregatu: AUTO — RECZNE — TEST - STOP -
- STER. RECZNE WYLACZNIKAMI SZR
¢) amperomierz 1 woltomierz z przetacznikami
d) czestosciomierz

e) licznik czasu pracy agregatu
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f) wytacznik (przycisk) awaryjny agregatu

g) prostownik tadowania akumulatora

h) uktad zasilania grzatki bloku silnika

i) schemat synoptyczny uktadu pracy agregatu.

Opis dzialania agregatu dla poszczegélnych pozveji przelacznika wyboru rodzaju

sterowania:

Poz. AUTO

Jest to normalny tryb pracy agregatu.

Realizowane sg nastgpujace funkcje:

- kontrola zaniku napiecia w sieci podstawowej z funkcja sterowania wylacznikami

SZR, poleceniem uruchomienia agregatu pradotworczego z regulowang zwloka

(celem uniknigcia wlaczenia generatora przy krotkotrwalych zanikach napigeia w

siect podstawowej)

- sukcesywne (powtarzane) proby uruchomienia agregatu z regulowanymi nastgpujacy-

mi parametrami: ilo$é prob, czasy trwania kazdej proby i przerwy migdzy probami

- sterowanie trybem rozruchowym agregatu po zwloce czasowej uaktywniajacej

kontrole parametrow znamionowych pracy agregatu (czgstotliwos$¢, napigcie,

ci$nienie oleju, stabilizacja obrotow silnika)

- przyjecie obciazenia przez agregat (z regulowanym czasem przyjgcia obcigzenia)

przez podanie sygnalu 220 VAC zalaczenia wylacznika agregatu w ukladzie SZR

i aktywacja zabezpieczen agregatu (zwarcie 1 przecigzenie)

- podanie sygnatu przetaczenia wytacznikow w uktadzie SZR sie¢-agregat po powrocie

i okresie stabilizacji napigcia w sieci podstawowej

- polecenie zatrzymania silnika po okresie chlodzenia.

Ponizsza tabela przedstawia w/w zaleznoSci czasowe:

ruchowej

PARAMETR ZAKRES NASTAW [NASTAWA FABRYCZNA
Czas pracy rozrusznika Rl ek 3 seke
Ilo$¢ préb uruchomienia 2...10 4
Zwloka zalgczenia obciazenia z 0...60 sek. 2 sek.
sygn. przelaczenia SZR
Zwloka wylaczenia obcigzenia - 40 sek.
po powrocie sieci
Czas trwania chlodzenia silnika - 45 sek.
Wysokie napigcie bateril 12...35 Vce 34 Vec
Napigcie tadowania baterii roz- 10520 Vo 13,5 Vce
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Poz. RECZNE

Bezposrednie sterowanie pracg agregatu.

Jest to tryb pracy zarezerwowany przede wszystkim do prac uruchomieniowych

1 konserwacyjnych.

Wymaga stalego nadzoru obstugi.

Po wcisnieciu przycisku START — natychmiastowe uruchomienie agregatu.

Po wcisnieciu przycisku STOP — zatrzymanie agregatu.

Poz. TEST

Agregat uruchamia si¢ automatycznie (bez obciazenia).

Po cyklu uruchomienia i sprawdzenia gotowosci — automatyczne zatrzymanie agregatu.
Jezeli podczas pracy agregatu w tym trybie zaniknie napigcie w sieci podstawowe)j —
panel GCE-F wydaje sygnal do przetaczenia w uktadzie SZR (natychmiastowe prze-
jecie obcigzenia przez agregat).

Poz. STOP

Blokada rozruchu — agregat wytaczony — brak mozliwosci jego uruchomienia.

Poz. STER. RECZNE WYLACZNIKAMI SZR

Poz. CR — mozliwoéc sterowania wylacznikiem sieci podstawowej.
Poz. CG — mozliwo$¢ sterowania wylacznikiem agregatu.
Awaryjne zatrzymanie agregatu nastgpuje w ponizszych przypadkach:
a) wysoka temperatura silnika
b) niskie ci$nienie oleju
¢) niski poziom paliwa
d) nieudane préby rozruchu
e) brak tadowania akumulatora
f) przecigzenie pradnicy.
Agregaty pradotworcze podlaczone sa do rozdzielnicy gléwnej R1 zamontowanej

przy $cianie w poblizu agregatow.

Praca agregatow w ukladzie SZR

Zalaczanie agregatow do pracy odbywa si¢ automatycznie — w powigzaniu z ukladem
SZR (w rozdzielnicy R1).
Po zaniku napiecia w sieci podstawowe]j nastgpuje:

a) automatyczne odtaczenie wylacznika na zasilaniu podstawowym

— B GOEE BB BN I SN B R D B I G B BN B D B G
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b) podanie sygnalu startu dla obu agregatéw (na panelach kontrolno-sterujacych obu
agregatow — przelaczniki w poz. AUTO)
Nastgpuje automatyczny rozruch obu agregatow.
Po okreslonym (nastawionym) czasie (~30 sek.) — agregat nr 2 zostaje wylaczony.
Po osiagnigciu stabilnej pracy agregatu nr 1 — nastepuje wlaczenie tego agregatu do pracy
na sie¢ odbiorcza.
Jezeli nastapi awaryjne wylaczenie agregatu nr 1 — nastgpuje automatyczny rozruch agre-
gatu nr 2 i po osiggnieciu stabilnej pracy — wiaczenie jego do pracy na sie¢ odbiorcza.
Przy powrocie napigcia w sieci podstawowej (po zwloce 40 sek.) nastgpuje:
a) odlaczenie od sieci odbiorczej pracujacego agregatu nr 1 (agregat pracuje jeszcze
przez czas 45 sek. na biegu jalowym w celu wystudzenia)

b) zalaczenie ukiadu zasilania na ponowne zasilanie z sieci podstawowej.

Na elewacji rozdzielnicy R1 znajduja si¢ nastgpujace elementy:
a) dla sieci gidwnej:
lampki sygnalizacyjne
- PRACA (z6lta)
- GOTOWOSC (zielona)
- AWARIA (czerwona)
- SIEC WYLACZONA (czerwona) — stan wylacznika
- SIEC ZALACZONA (zielona) — stan wylacznika

przyciski
- WYLACZENIE RECZNE

- ZALACZENIE RECZNE

b) dla sieci — agregat nr 1

lampki 1 przyciski j/w (bez AWARII)

c) dla sieci — agregat nr 2
lampki 1 przyciski j/w (bez AWARII).
Dodatkowo — na elewacji rozdzielnicy R1:
a) przetacznik wyboru rodzaju sterowania sieciami (wytacznikami).
Poz. 1 — sterowanie reczne.

Poz. 0 — sterowanie odlaczone.
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Poz. 2 — sterowanie automatyczne (podstawowy rodzaj sterowania)

b) przycisk p.poz. — do awaryjnego wylaczenia zasilania obiektu.

UWAGA: czas zwloki przetqczania zasilania podstawowego na zasilanie z agregatu
musi by¢ skorelowany z uktadem SZR na gtownym zasilaniu Palmiarni — w

istniejqcej szafie pomiarowo-rozdzielczej Palmiarni.

STEROWANIE SILOWNIKIEM NA PRZEPUSTNICY — CZERPNIA POWIETRZA

Uruchomienie ktéregokolwiek agregatu powoduje otwarcie przepustnicy na czerpni
powietrza do pomieszczenia agregatow.

Przepustnica wyposazona jest w sitownik elektryczny ze sprgzyna.

Sprezyna sitownika powoduje automatyczne zamknigcie przepustnicy przy wylaczeniu

agregatu.

STEROWANIE WENTYLATOREM WYCIAGOWYM W MAGAZYNIE OLEJU
NAPEDOWEGO

Na $cianie w pomieszczeniu agregatow (obok rozdzielnicy R1) zainstalowano szafke
wiszacg S1, wyposazong w:

a) uktad zasilania wentylatora wyciagowego w magazynie oleju napgdowego

b) uktad sterowania automatycznego tym wentylatorem.
Sterowanie automatyczne — z modulu alarmowego typ MD-2 wspélpracujacego z detek-
torem obecnosci oparow oleju napedowego typ DEX-3.
Detektor — zamontowany w pomieszczeniu magazynu oleju napgdowego.
Modut alarmowy i detektor — prod. GAZEX.
Wentylator wlgcza si¢ automatycznie do pracy, jezeli stgzenie opardw oleju napgdowego
mierzone detektorem przekracza warto$¢ progowa (wynoszaca 40 % DGW — dolnej gra-
nicy wybuchowosci).
Wyltaczenie wentylatora — jezeli stgzenie oparow oleju spadnie ponizej wartoscl progowej.

Na elewacji szafki S1 — lampka sygnalizacji pracy wentylatora.
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F. AUTOMATYCZNA STACJA UZDATNIANIA WODY

Stacja zmickczania wody stuzy do obnizania stopnia twardosci wody.
Przedmiotowa stacja uzdatniania sklada sig z:

- ochronnego filtra wstgpnego oczyszczania EPURION A32-2,

- zmigkczacza jonowymiennego model EPURO 90/0100DF

- stacj1 dozowania odczynnikow EPURODOS 15 (PZ15CC) 1 EPURODOS 25
(WZ25CC)

- armatury i orurowania.

1. WYMAGANIA JAKOSCIOWE WODY DLA KOTEOW PAROWYCH O
DOPUSZCZALNYM NADCISNIENIU ROBOCZYM < 1 BARA
Dla zachowania zobowiazan gwarancyjnych, woda dla kottow musi spelnia¢ wymagania

zgodnie z Wytycznymi projektowymi f-my VIESSMANN: ” Wymagania stawiane wodzie
zasilajacej 1 wodzie kotlowe)™ - 5021 454-5 9/95.

1.1 Wymogi odnos$nie wody zasilajacej

Wymogi ogdlne bezbarwna, przejrzysta i bez zawiesin

Odczyn pH przy 25°C =59

Przewodno$é przy 25°C uS/cm Miarodajne tylko wytyczne dla wody
kotlowej

Suma soli metali ziem mmol/l <0.015

rzadkich (Ca®™+ Mg®")

Tlen (O3) mg/l <0.1

Zaw. zwigzanego CO; mg/l <25

Zaw. wolnego CO; mg/1 brak

Zelazo (Fe), ogdlem mg/l -

Miedz (Cu), ogdtem mg/l -

Utlenialnos¢ jako KMnOy mg/l < 10

Oleje, smary mg/l <3

1.2. Wymogi odnosnie wody kotlowej

Wymogi ogdlne bezbarwna, przejrzysta 1 bez zawiesin

— I OGN S (Gn S N Y N G =N D G R e A E = W 8.
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Wspotczynnik pH przy 25°C 8.5do 10
Kwasowos¢ (Kgg2) mmol/] 1 do 12
Przewodnosé przy 25°C 1uS/cm <5000
Fosforany (POy) mg/l 10 do 20

Dozowanie fosforanow jest zalecane, ale nie zawsze konieczne.

Przeliczenie : 1 mol/m® = 5.6 °dH; 1 °dH = 0.179 mol/m’; 1 mval/kg = 2.80 ’dH

1y Wymogi odno$nie wody zasilajgcej przy stosowaniu cetamin (do 10 bar)

Twardos¢ ogolna mVal/l 0.03

pH > 8.5
Krzemionka Si0; mg/l jak najmniej
Zasadowos$¢ ,,m” mVal/l jak najmniej
Chlorki (CI) mg/l jak najmniej
Oleje 1 ttuszcze mg/l 0
Zelazo (Fe) mg/1 0.6

Tlen rozp. (O;) mg/l nieistotne
Fosforany (P,Os) mg/1 nie stosujemy
Siarczany (S03) mg/1 nie stosujemy
1.4. Wymogi odnos$nie wody kotlowej przy stosowaniu cetamin (do 10 bar)

Twardos¢ og. mVal/l 0

pH 10.5
Zasadowosé ,,m” mVal/l 16 - 30
Zasadowosc ,,p” mVal/l 0.6-09.,m”
Krzemionka (S10,) mg/l 130
Chlorki (CI) mg/l <700
Zasolenie og. mg/l < 3500
Tlen rozp. (O3) mg/1 nieistotne
Fosforany (P,0s) mg/l nieistotne
Siarczyny (SO;) mg/l nieistotne

Przeliczenie = | mol/m® = 5.6 "dH: 1 "dH = 0.179 mol/m’; I mval/kg = 2.8 "dH

FILTR OCHRONNY EPURION A32-2

Jego zadaniem jest ochrona Zywicy jonowymiennej przed zanieczyszczeniami
mechanicznymi. Jego korpus wykonany jest z brazu, a element filtracyjny ze stali

nierdzewnej.
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Srednica przytacza jest rowna 1”.

Filtr zatrzymuje zanieczyszczenia mechaniczne o $rednicy = 200um. PrzeZroczysty kielich
w dolnej czescr filtra pozwala na kontrole stopnia jego zabrudzenia. Plukanie filtra
odbywa sig¢ strumieniem przeciwpradowym bez przerwania jego pracy, poprzez

przekrecenie zaworu w jego gornej czesci.

5 Podstawowe parametry techniczno - eksploatacyjne

- maks. chwilowe natgzenie przeplywu 6.5 m’/h (Ap =0.3 bar),
- srednica przylacza 1”

- maksymalne ci$nienie robocze 12 bar

- prog filtracji 200pum

2.2. Budowa

Filtr sktada sig z:

- doprowadzenia 1 odprowadzenia wody,

- zaworu pluczacego,

- siatki filtracyjnej

- przejrzystego kielicha na zanieczyszczenia,
- pokrywy 1 korpusu

- przytacza dla manometréow

2.3. Eksploatacja filtra

Ptukania filtra nalezy dokonac po jego zabrudzeniu
1/lub gdy rdznica cisnien przed 1 po filtrze wynosi

0.8 bara.
2.4. Spis rysunkow

. Budowa filtra oczyszczania wstgpnego.
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INSTRUKCJA OBSEUGI SYSTEMU OGRZEWANIA PALMIARNI POZNANSKIEJ

ZMIEKCZACZ JONOWYMIENNY EPURO 90

3.1, Charakterystyka techniczna

Zmiegkczacze serii 90 skladaja sie z glowicy sterujacej typu 90, aparatu kontroli
przeplywu, dwdch kolumn zawierajacych zywicg jonowymienna 1 zbiornika solanki
regenerujacej. Zmiegkczacze pracuja w sposob ciagly w systemie duplex — jedna z
kolumn pracuje, natomiast druga po zregenerowaniu oczekuje na rozpoczgcie pracy.
Regeneracja zataczana jest aparatem kontroli przeplywu niezaleznym od energii
elektrycznej. Konstrukcja zmiekczaczy pozwala na wykonanie 3.5 regeneracji w ciagu

doby.

Rozpuszczone w wodzie weglany, siarczany i chlorki wapnia 1 magnezu, powoduja
tzw. ,,twardos¢ wody”. Weglany w procesach grzewczych (podwyZszona temperatura)
wytracajg sie 1 osadzajg w urzadzeniach w postaci kamienia kotlowego, co powoduje
znaczne obnizenie sprawnosci cieplnej urzadzen oraz prowadzi do przedwczesnego
zuzycia elementow grzewczych. Zastosowany w SUW zmigkczacz jonowymienny
wypelniony zZywica jonowymienng typu C-100 E (kationit silnie kwasny), gwarantuje
redukcje stopnia twardosci do wartosci < 0,035mVal/l (0,1°n). Rozpuszczone w
wodzie jony wapnia 1 magnezu sa wymieniane w kolumnie zmigkczacza na jony sodu
nie powodujace twardosci (nie wytracajace si¢ w postaci osadow).

Szybko$é wymiany jonéw jest bardzo duza i skuteczna. Zywice jonowymienne
posiadaja okreslong zdolno$¢ jonowymienna. Jej wartos¢ zalezy od warunkow
regeneracji. Dla opisywanej stacji dobrane warunki regeneracji pozwalaja na
osiggnigcie zdolno$ci jonowymiennej 3,5°dH/dm’ zywicy. Po jej wyczerpaniu
(zmiekczeniu okreslonej ilosci wody) nalezy przeprowadzié proces regeneracji.
Polega on na plukaniu wstecznym Zywicy, a nastgpnie przepuszczeniu przez kolumng
nasyconego roztworu chlorku sodu (solankowanie). Po zakonczeniu procesu
solankowania nast¢puje ctap wyptukania nadmiaru solanki z zywicy. Nad
poprawnoscig pracy czuwa sterownik, sprzgzony z zaworem wielofunkcyjnym. W
przypadku zmniejszenia sie ilosci wody zmigkczanej przez jedna kolumng, nalezy
sprawdzié, czy nie nastapilo zwigkszenie twardosci wody surowej. Niezmieniona
twardo$é wody moze §wiadczyé o zmniejszeniu zdolnosci jonowymiennej zywicy lub

0 jej mechanicznym zniszczeniu (ubytki).
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Konstrukcja zmigkczacza nie pozwala na wyplukanie zywicy z kolumny. Znajdujace
sig wewnatrz kolumn rury - dystrybutory zakonczone sa koszami ze szczelinami

zapewniajacymi swobodny przeplyw wody. Wielko$¢ szczelin jest mniejsza niz

srednica ziaren zywicy.

Wszystkie cykle pracy zastosowanego w SUW zmigkczacza odbywaja sie
automatycznie.
3.2 Dane techniczne

Podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne przedstawia tabela 1

Tabela 1

Dane Techniczne MODEL EPURO 90/0100 DF
sterowanie calkowicie automatyczne
uruchamia-nie regen. impuls z wodomierza
dop.przept. przy red. do 0,1°n 3.8 m’/h
obj. zywicy w butli 2x 1001
§r. poj. jonowym. 600 m’ x °f
Srednie zuzycie soli na regen. 22 kg
Sr.przyt. gwint 17
material braz
zasilanie (V/Hz/W) 230/50/25
temp.wody (°C) 4+30
temp.otoczenia ("C) 4+40

3.3. Budowa

Budowe zmigkczacza, schemat

przedstawia rys. 90/335.

instalacji

podlaczeniowej 1  zakres

Zmigkczacz jonowymienny sklada sie z nastepujacych elementdw:

o wielofunkcyjny zawér z uktadem sterujacym

0 kolumny z zywica jonowymienna
0 zbiornik na solanke
O zawor solankowy

0 przewod elektryczny

dostawy
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Schemat podstawowy elementow zmigkczacza przedstawia
rys. 90/340. Podstawowe wymiary gabarytowe i masy

robocze przedstawia rys. 56/90/955 [OPCJA].

3.4. Montaz

Montaz stacji zmigkczania nalezy wykonac zgodnie z rys. 90/335.

Wszystkie prace montazowe instalacji elektrycznej, wodnej i1 $ciekowej wykonane
musza byé zgodnie z wymogami instrukcji 1 normatywow obowiazujacych na terenie

RP. Jako takie nie maja zatem oddzielnego omoéwienia.

Odprowadzenie popluczyn (poz. 14 rys. 90/335) i przelew bezpieczenstwa (poz. 20 rys.
90/335)

wykona¢ nalezy gietkim weZem zbrojonym. Koncowki we¢zy wprowadzi¢ nalezy do
leja

kanalizacji bezciSnieniowej o Srednicy przewodu min. 50 mm.

Nadzér nad montazem 1 rozruch stacji uzdatniania wody (SUW) wykonuje odplatnie
dostawca urzadzen technologicznych. Przy wyborze miejsca zainstalowania SUW
nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ najprostszego podlaczenia do wody zasilajacej oraz

dogodnosc¢ warunkow eksploatacji w powiazaniu z urzadzeniami technologicznymi.

Zawor sterujacy zostal zaprogramowany przez dostawce. Zabrania si¢ dokonywania
przez uzytkownika jakichkolwiek zmian w programie sterownika. Wszelkie nastawy
uwzgledniajace lokalne warunki jakosci wody zostana dokonane w czasie rozruchu

urzadzenia przez serwis dostawcy.

UWAGA !

Podlqczenie weza poptuczyn i przelewu bezpieczenstwa do kanalizacji cisnieniowej moze
spowodowaé

zaklocenie pracy zmiekczacza lub jego uszkodzenie.

2. Rozruch urzadzenia

Rozruch nalezy wykona¢ po sprawdzeniu poprawnosci prac montazowych.
Podtaczenia hydrauliczne i elektryczne musza zosta¢ wykonane zgodnie 2z

obowiazujacymi przepisami.
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3.58.1. Przygotowanie zmi¢kczacza do uruchomienia

1. Ustawi¢ urzadzenie w wybranym miejscu (zwracajac uwagg aby podloze bylo

stabilne i plaskie) zgodnie z rys. 90/335.
UWAGA !

Nalezy pamietac, aby prawidiowo podiqczyé wejscie wody twardej oraz wyjscie wody
miekkiej zgodnie ze strzatkami znajdujqcymi sie na korpusie aparatu kontroli

przeptywu (rys. 90/342) lub korpusie zaworu BY-PASS (rys. 90/341).

2. Zmontowac ,,na sucho” zmigkczacz bez rur z dystrybutorami (poz. 1, 2, 3, 4, rys.

90/340) zgodnie z rys. 90/340.

3. Nalozy¢ na kolumne 1 (poz. 12 rys. 90/340) glowice sterujaca (poz. 9 rys. 90/340)
i dokrecic recznie.

4. Nalozy¢ na kolumng 2 (poz. 5 rys. 90/340) adapter (poz. 7 rys. 90/340) i dokrecid
recznie.

UWAGA !

Glowice i adapter dokrecaé¢ bardzo lekko, a w przypadku wystqpienia oporu elementy

te wykreci¢ i rozpoczqé wkrecanie od poczqtku. Niewlasciwe wkrecanie glowicy lub

adaptera moze spowodowac uszkodzenie gwintu kolumny.

S. Glowice sterujaca (poz. 9 rys. 90/340) zmontowa¢ z adapterem (poz. 7 rys.

90/340) za pomoca elementow taczacych (poz. 9, 13, 14 rys. 90/955) i1 dokrgcic
$ruby krzywek mocujacych (poz. 6, poz.7 rys. 90/955).

6. Wykona¢ instalacje podiaczeniowa zgodnie z rys. 90/335.

7. Odlaczy¢ glowice sterujaca od obudowy aparatu kontroli przeptywu (poz. 7 rys.
90/815 lub poz. 6 rys. 820) przez poluzowanie $rub krzywek mocujacych (poz. 12,
11 rys. 90/815 lub poz. 8, 7 rys. 90/820).

8. Rozlaczy¢ glowice sterujaca (poz. 9 rys. 90/95/340) od adaptera (poz. 7 rys.
90/340), luzujac $ruby krzywek mocujacych (poz. 6, 7 rys. 90/955) i demontujac
elementy taczace (poz. 9, 13, 14 rys. 90/955).

9. Zdjac glowice sterujaca (poz. 9 rys. 90/340) z kolumny 1 (poz. 12 rys. 90/340).

10. Zdja¢ adapter (poz. 7 rys. 90/340) z kolumny 2 (poz. 5 rys. 90/340).

—x (I G BN BN Sl mE I B TS EE D Ar D DN EE I S ay e
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

L

18.

19.

20.

21.

22.

Sprawdzi¢ czystos¢ kolumny 112 1 (poz. 12, 5 rys. 90/340).

Wiozy¢ do kolumn 1 i 2 (poz. 12, 5 rys. 90/340) rury z dystrybutorami (poz. 1, 2,
3, 4, rys. 90/340) i sprawdzi¢ ich prawidlowe polozenie w dolnej czesci kolumny.
Sprawdzi¢ czy dystrybutory znajduja si¢ w najnizszych punktach kolumn.

Zaznaczy¢ na rurach dystrybutoréw goérny poziom kolumn, a jezeli kolumny
posiadaja redukcje (dotyczy zmigkczaczy 90/0100DF i 90/0150DF) - gorny

poziom redukcji.

Odcia¢ nadmiar rur wg naniesionych znakéw. Nalezy ogradowaé krawedzie pod
katem 45° i wygladzi¢ je papierem $ciernym, aby zapobiec zniszczeniu oringow
uszczelniajacych dystrybutory gérne (poz. 6, 10 rys. 90/340) podczas montazu.
Zabezpieczy¢ tasma wloty dystrybutoréw (aby zapobiec dostaniu sie do ich wnetrza
zywicy) 1 wlozy¢ dystrybutory do obu kolumn. Zwréci¢ uwage, aby dystrybutory
znalazly si¢ w najnizszych punktach kolumn.

Zasypa¢ odpowiednie ilosci zywicy do obu kolumn uwazajac, aby nie zmicnié
polozenia dystrybutorow.

Oczysci¢ posadzkg wokot stacji z resztek zywicy.

Usuna¢ tasme zabezpieczajaca z wlotow dystrybutoréw , uwazajac aby nie
zmieni¢ polozenia dystrybutorow.

Oczysci¢ gwinty kolumn z resztek zywicy.

Posmarowa¢ ogradowane koncowki rur dystrybucyjnych substancja smarujaca —
100% wazeling. Nie wolno stosowaé innych smardw.

Natozy¢ na kolumng 2 (poz. 5 rys. 90/340) adapter (poz. 7 rys. 90/340) i dokreci¢

recznie.

Nalozy¢ na kolumne 1 (poz. 12 rys. 90/340) glowicg sterujaca (poz. 9 rys. 90/340)

1 dokrecic¢ recznie.

UWAGA !

Glowice i adapter dokrecaé bardzo lekko, a w przypadku wystgpienia oporu elementy

te

wykreci¢ [ rozpoczqé whkrecanie od poczqtku. Niewlasciwe wkrecanie glowicy lub

adaptera moze spowodowac uszkodzenie gwintu kolumny.
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23.Podlaczyé glowicg sterujaca z obudowg aparatu kontroli przepltywu (poz. 7 rys.
90/815 lub poz. 6 rys. 90/820) przy pomocy $rub i krzywek mocujacych (poz. 12,
11 rys. 90/815 lub poz. 8, 7 rys. 90/820).

24 Podlgczy¢ glowice sterujaca (poz. 9 rys. 90/340) z adapterem (poz. 7 rys. 90/340)
za pomoca clementow taczacych (poz. 9, 13, 14 rys. 90/955) i dokreci¢ Sruby
krzywek mocujacych (poz. 6,7 rys. 90/955).

25.Przymocowa¢ do Sciany lub  konstrukcji w poblizu glowicy sterujacej

transformator kabla zasilajacego glowice.
UWAGA !

Zmigkczacze 90/0022DF, 90/0030DF i 90/0050DF dostarczane sq z zasypang Zywicq
do kolumn, w zwiqzku z czym nalezy jedynie polqczy¢ glowice sterujqcq z instalacjq
podlqczeniowq zgodnie z rys. 90/335, a glowice sterujqcq polqczyé z adapterem :za

pomoca dostarczonych elementow tqczqeych (poz. 6,7 rys. 90/955).
UWAGA !

Podlgczenia gwintowane uszczelnic¢ tasmq teflonowq.

Podlaczenie zbiornika solanki

1. Ustawi¢ w poblizu zmontowanego zmigkczacza zbiornik solanki (poz. 15 rys.
90/340) 1 potaczy¢ wezyk solankowy (poz. 11 rys. 90/340) z glowica sterujaca
(poz. 9 rys. 90/340) za pomoca zestawu montazowego dolaczonego do zbiornika

solanki.
2. Zestaw montazowy sklada sig z :
0 uszczelniacza wezyka solankowania (poz. 41 rys. 90/115)
o tulejki wezyka solankowania (poz. 40 rys. 90/115)

3. Odkreci¢ nakretke dociskowa (poz. 42 rys. 90/115) z glowicy sterujacej (poz. 9
rys. 90/340).

4. Podlaczenie nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob :

o na wezyk solankowy (poz. 11 rys. 90/340) nalozy¢ nakretke dociskowa (poz. 42
rys. 90/115) i uszczelniacz wgzyka solankowania (poz. 40 rys. 90/115) czegscia

klinowag w kierunku glowicy
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a w koncowke wezyka solankowania wtozyé tulejke wezyka solankowania (poz. 40
rys. 90/115), wegzyk solankowania zmontowaé z glowica sterujaca laczac nakretke
dociskowa (poz. 42 rys. 90/115) z obudowa kontrolera przeplywu (poz. 34 rys.
90/115)

UWAGA !

Nakretke dociskowq (poz. 42 rys. 90/115) nalezy dokrecié z wyczuciem (uzywajqc
klucza), zapewniajqc szczelnosé, jednoczesnie uwazajqc, aby nie zniszezyé elementéw

glowicy sterujqcej wykonanych z tworzywa.

Procedura uruchomienia

. Upewni¢ sig, czy zmigkczacz ma prawidlowo zmontowana instalacje
podiaczeniowa (rys. 90/335), a waz popluczyn (poz. 14 rys. 90/335) i waz
przelewu bezpieczenstwa (poz. 20 rys. 90/335) odprowadzane sa do leja

kanalizacji bezcisnieniowe;j.

2. Upewni¢ sig, czy instalacja 220V zasilajaca zmigkczacz wykonana jest zgodnie z

obowiazujgcymi przepisami i jest pod napieciem.
UWAGA !

Urzqdzenie wymaga gniazda sieciowego z uziemnieniem w odleglosci dlugosci kabla

zasilajqcego.

3. Przed rozpoczeciem rozruchu wtyczka zmigkczacza musi byé wyjeta z gniazda z

gniazda instalacji zasilajace;j.

4. Zmigkczacze serii 90 moga by¢ wyposazone w zawor ,,BY-PASS” (zawor ten jest
przedstawiony na rys. 56/90/955 jako opcja). Ustawié zawér w pozycji ,,BY-PASS”
— dotyczy zmigkczaczy wyposazonych w zawor ,,BY-PASS”.

5. Otworzy¢ zawory (poz. 8, 18, 16 rys. 90/335) tak, aby z rur zostaly wymyte
wszelkie zanieczyszczenia. Nalezy pamigtaé, aby w czasie przeplukiwania

instalacji filtr wstepny (poz. 7 rys. 90/335) byl pozbawiony wkladu (dotyczy tylko

filtrow z wymiennym wkiladem).

UWAGA !

Dla zmigkczaczy serii 90 nie posiadajqcych zaworu ,, BY-PASS ™ plukanie rur nalezy
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prowadzi¢ przy zamknietych zaworach poz. 8 rys. 90/335 i otwartych zaworach poz.

18,16 rys. 90/335.

0.

2

8.

Zamkna¢ doplyw wody 1 zamontowa¢ wkiad filtra (dotyczy filtrow z wymiennym

wktadem.
Zamknaé zawor obejsciowy.

Zawor do poboru probek (poz. 7 rys. 90/335) pozostawié otwarty.

UWAGA !

Nie otwarcie zaworu do poboru probek spowoduje w czasie napelniania kolumny

sprezenie powietrza, co moze doprowadzi¢c do bardzo niebezpieczneso w skutkach
P g

rozsadzenia kolumny.

9.

10.

11.

12.

13.

14

15,

Zawor ,,BY-PASS” przy glowicy sterujacej ustawi¢ powoli w pozycji

»SERVICE” (praca) — dotyczy zmigkczaczy wyposazonych w zawor BY-PASS.

Otworzy¢ powoli zawory odcinajace (poz. 8 rys. 90/335) pozwalajac na powolne
napelnienie kolumn. Nalezy bezwzglednie pamigta¢, aby w czasie napelniania
wodg urzadzenia, zawor do poboru probek (poz. 16 rys. 90/335) byl otwarty. Ma
to na celu usunigcie powietrza w czasie napeiniania kolumn. Po pojawieniu sie wody
bez powietrza w zaworze poboru probek, nalezy go zamkna¢ 1 w pelni
otworzy¢ wszystkie zawory odcinajace przed urzadzeniem (tak aby urzadzenie
miato peten doplyw wody). Nalezy pamietaé, aby zawdr odcinajacy za stacjg (poz.

21 rys. 90/335) byl w czasie calej procedury uruchomienia zamknigty.

Przez zawor do poboru probek spuszczac wode do kanalizacji przez okolo 15

minut.

Sprawdzi¢ czystosé¢ zbiornika solanki (poz. 15 rys. 90/340). Napelni¢ recznie
zbiornik czysta woda do wysokosci 5 cm ponad poziom dna perforowanego (poz.

16 rys. 90/340).

Zdjac¢ obudowe (poz. 37 rys. 90/95/105) z programatora glowicy sterujace;j.

.Wyja¢ linkg aparatu kontroli przepltywu (poz. 35 rys. 90/95/105) z pokrywy

aparatu kontroli przeptywu (poz. 2A, 2B rys. 90/815 lub rys. 90/820).

Odchyli¢ obudowg programatora (poz. 1 rys. 90/95/455) w lewo, chwytajac go za
dolny prawy rog i ostroznie odczepic¢ zatrzask (poz. 31 rys. 90/95/455).
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16.Sprawdzi¢ polozenie wskaznikéw zmigkczacza. Wskaznik pracy kolumny (poz. 6
rys, 90/95/410) powinien wskazywa¢ kolumng nr 1 (TANK 1) (poz. 5 rys,
90/95/410) lub kolumng nr 2 (TANK 2) (poz. 4 rys, 90/95/410) , a wskaznik cyklu
regeneracji (poz. 9 rys, 90/95/410) powinien byé w polozeniu STAND BY lub
SERVICE (poz. 3 rys, 90/95/410).

UWAGA !

Jezeli wskazniki znajdujq sie w innej pozycji niz opisano w punkcie 16, uruchomienie
zmigkczacza jest niemozliwe - nalezy bezwzglednie zwrécié sie do dostawcy

urzqdzenia.

17. Upewnic sig, czy punkt zerowy rekojesci programatora (poz. 8, 9 rys. 90/95/405)

znajduje sig¢ naprzeciw wskazowki programatora (poz. 7 rys. 90/95/405).

18.Jezeli punkt zerowy znajduje si¢ w innym polozZeniu, nalezy obracajac rekojescia
w  prawo doprowadzi¢c punkt zerowy programatora naprzeciw wskazowki

programatora.
UWAGA !

Upewnic¢ sie, czy wiyczka zasilania glowicy wyjeta z gniazda sieciowego — obracanie

rekojesciq programatora znajdujqcego sie pod napieciem moze uszkodzié urzqdzenie.
19. Wiaczy¢ wtyczke zasilania (poz. 8 rys. 90/95/105) do gniazda.

20.Kolo programatora, jak wida¢ na rys. 27/90/95/501 posiada na swoim obwodzie
trzy grupy kolkéw. Zab wylacznika zewngtrznego (poz. 10 rys. 27/90/95/501)
wchodzac na kotki lub schodzac z nich zalacza kolejne cykle regeneracji: ptukanie

wsteczne, solankowanie, ptukanie szybkie i napeinianie zbiornika solanki.

21.Delikatnie  obracajac rgkoje$s¢ programatora (poz. 9 rys. 90/95/405) w prawo,
zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéowek zegara, wprowadzi¢ zab wylacznika
zewngtrznego (poz. 10 rys. 27/90/95/501) pomigdzy pierwszy a drugi kotek (poz.
11 rys. 27/90/95/501) ptukania wstecznego zloza.

22.Po chwili da si¢ zaobserwowaé obracanie zebatek napedowych gérnej i dolnej
(poz. 28, 10 rys. 90/95/105). Dolny wskaznik (rys. 90/95/410) przejdzie z
polozenia kolumna | (TANK 1) w polozenie kolumna 2 (TANK 2) lub na odwr6t.
Nast¢pnie wskaznik cyklu regeneracji (poz. 9 rys. 90/95/410) przejdzie do pozycji
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BACKWASH - plukanie wsteczne (poz. 7 rys. 90/95/410) a wezem popluczyn
(poz. 14 rys. 90/335) zacznie wyplywacé woda do kanalizacji.

UWAGA !

Podczas catego cyklu regeneracji, w momencie kiedy obracajq sie zebatki napedowe
(poz. 28, 10 rys. 90/95/105) nie wolno obracaé rekojesci programatora (poz. 9 rys.

90/95/403) poniewaz spowoduje to zablokowanie zawordw glowicy sterujqce;.
23.0dczekac az skonczy sig cykl wstecznego.

24.Po zakonczeniu plukania wstecznego urzadzenie przejdzie automatycznie do
ssania solanki i wolnego ptukania — zab mikroprzelacznika zewnetrznego (poz. 10
rys. 27/90/95/501) =zejdzie z kolkéw plukania wstecznego. Wskaznik cyklu
regeneracji (poz. 9 rys. 90/95/410) przejdzie do polozenia BRINE RINSE (poz. 8
rys. 90/95/410). Solankowanie jest bardzo waznym cyklem regeneracji.
Przepuszczenie nasyconego roztworu soli regeneracyjnej przez kolumng z zywica
Jonowymienna powoduje przywracanie jej tzw. pojemno$ci jonowymiennej
poprzez wymiang kationdw wapnia i magnezu na kationy sodu. Zregenerowanie

zywicy jonowymiennej przywraca jej zdolnosé zmigkczania wody.

25.Podczas cyklu solankowania przy rozruchu urzadzenia woda , ktéra napelniony

Jest zbiornik solankowy (poz. 6 rys. 90/335)zasysana jest przez inzektor
znajdujacy si¢ w glowicy sterujacej, przeplywa przez kolumny jonowymienne
(poz. 1,2 rys. 90/335) i odplywa wezem poptuczyn do kanalizacji. Podczas pracy
urzadzenia po rozruchu inzektor zasysa ze zbiornika solanki nasycony roztwdr

soli regeneracyjnej.

26.0 rozpoczeciu pracy inzektora mozna si¢ przekona¢ obserwujac wezyk
solankowania (poz. 5 rys. 90/335). W miejscu baniek powietrza powinna pojawié sie
woda. Chwytajac palcami  wezyk mozna odczué¢ jego drganie. Wezem
poptuczyn (poz. 14 rys. 90/335) woda o niewielkim natezeniu odplywa do

kanalizacji.

27.Po pewnym czasie poziom wody w zbiorniku solanki (poz. 6 rys. 90/335)
przestanie opada¢. Oznacza to, ze inzektor zakonczyl ssanie. W tym momencie
poziom wody (solanki) osiagnal poziom ,0”. Nalezy zaznaczy¢ go na S$cianie

zbiornika solanki (poz.6 rys. 90/335).
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28.Zaznaczy¢ na scianie zbiornika obliczona wysokos¢ napeiniania zbiornika solanki

(patrz rozdzial 1.1.5.5).

29.0broci¢ regkojesé programatora (poz. 9 rys. 90/95/405) w prawo az zab wylacznika
zewngtrznego (poz. 10 rys. 27/90/95/501) znajdzie si¢ przed pierwszym koltkiem
plukania szybkiego (poz. 5 rys. 27/90/95/501). Po 2 — 3 minutach zab wylacznika
zewnegtrznego (poz. 10 rys. 27/90/95/501) wejdzie na kotki plukania szybkiego
(poz. 5 rys. 27/90/95/501), a wskaznik cyklu regeneracji (poz. 9 rys. 90/95/410)
przejdzie do pozycji RAPID RINSE (poz. 1 rys. 90/95/410). Po chwili woda

zacznie intensywnie wyptywacé wezem popluczyn.

30.0dczeka¢ az urzadzenie zakonczy cykl plukania szybkiego (RAPID RINSE) (poz. 1

rys. 90/95/410) i przejdzie automatycznie do napelniania zbiornika solanki (BRINE

FILL) (poz. 2 rys. 90/95/410).

31.Napetnianie zbiornika solanki rozpoczyna si¢ po okolo 2 minutach , gdy =zab
wylacznika zewnegtrznego (poz. 10 rys. 27/90/95/501) zejdzie z ostatniego kolka
plukania szybkiego (poz. 5 rys. 27/90/95/501) 1 =znajdzie sie nad otworami
napelniania zbiornika solanki (poz. 4 rys. 27/90/95/501).

UWAGA !

Podczas cyklu napelniania zbiornika solanki nie wolno obraca¢ pokretia

programatora.

32.Podczas tego cyklu regeneracji poziom wody w zbiorniku solankowania (poz. 6
rys. 90/335), powoli podnoszac sig, powinien na koniec tego cyklu osiagnac
zaznaczong na S$cianie zbiornika wysoko$¢ napelnienia. Podczas napelniania
zbiornika mozna zauwazyé drganie wezyka solankowania (poz. 5 rys. 90/335).

Woda nie powinna plynac¢ wezem odplywu popluczyn (poz. 14 rys. 90/335).

33.0dczeka¢ az zab zewnetrznego wylacznika (poz. 10 rys. 27/90/95/501) zejdzie
sam z dwoch ostatnich kotkéw kota regeneracji (poz. 3 rys. 27/90/95/501). Oznacza to,

ze zakonczony zostal cykl napeiniania zbiornika solanki.
34.Jezeli wysokos$¢ osiagnieta podczas napelniania nie odpowiada wysokosci
zaznaczonej na $cianic zbiornika solanki, nalezy zakonczy¢ regeneracjg

wykonujac procedure z punktu 36 pomijajac pozostale punkty. Zmieni¢ diugosc
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35.

36.

37.

39.

40.

czasu napelniania (patrz rozdz. 1.1.6.4), a nastgpnie przeprowadzi¢ procedure

uruchamiania od punktu 1.

Jezeli wysoko$é osiagnigta podczas napelniania odpowiada wysokosci zazna-

czonej na Scianie zbiornika solanki, nalezy kontynuowac procedur¢ uruchomienia.

Kiedy zab zewnetrznego wyltacznika (poz. 10 rys. 27/90/95/501) znajdzie sie za
kotkami konca regeneracji (poz. 3 rys. 27/90/95/501), nalezy odczeka¢ 3 minuty i
obracajac w prawo rekojescia programatora (poz. 9 rys. 90/95/405) doprowadzié
do wejscia zeba dzwigni wylacznika wewngtrznego (poz. 10 rys. 27/90/95/501) w
wyzlobienie spoczynku programatora (poz. 13 rys. 27/90/95/501). Wskaznik cyklu
regeneracji wskazuje pozycje gotowosci po regeneracji (STAND BY) lub
(SERVICE) — praca (poz. 3 rys. 90/95/410). Punkt zerowy regeneracji (poz. 8 rys.

90/95/405) znajduje si¢ naprzeciw wskazowki programatora.

Obracajac linka aparatu kontroli przeplywu (poz. 35 rys. (poz. 10 rys.
27/90/95/501) w prawo, nalezy ustawié¢ biala kropke kola zgbatego objetosci (poz.
2 rys. 90/95/405) naprzeciwko wskazowki objgtosci (poz. 4 rys. 90/95/405).

38.Przytrzymujac kolo zgbate objetosci (poz. 2 rys. 90/95/405) ustawi¢ skalg

objetosci (poz. 3 rys. 90/95/405) przez pociagnigcie ,do siebie” 1 obrot, na
obliczona ilo§¢ metrow szesciennych wody migkkiej uzyskanej migdzy

regeneracjami (patrz rozdzial 1.1.6.6) naprzeciw bialej kropki.

Zamknaé obudowe programatora (poz. 1 rys. 90/95/455) i naciskajac jego prawy
dolny rog zablokowac zatrzask (poz. 31 rys. 90/95/455).

Wlozy¢ linke aparatu kontroli przeplywu (poz. 35 rys. 90/95/105) w pokrywg
aparatu kontroli przeplywu (poz. 2A, 2B rys. 90/815 lub rys. 90/820).

UWAGA !

Wktadajqc linke aparatu kontroli przeptywu w pokrywe aparatu, nalezy zwrocic

uwage, aby trojkqine zakonczenie linki weszto w trojkqtne gniazdo pokrywy aparatu.

41.

Zasypaé sola regeneracyjng zbiornik solankowania (poz. 15 rys. 90/340) w takigej
ilosci, aby jej poziom po rozgarnigciu nieznacznie (ok. 5 cm) przekroczyl poziom

wody i wyrownac powierzchnig soli.

.Zaznaczy¢ poziom soli naklejka MINIMALNY POZIOM SOLL
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43.Naklejke¢ MAKSYMALNY POZIOM SOLI umiesci¢ 10 — 15 cm poniZej gdrne;

krawedzi studzienki zaworu solankowego (poz. 17 rys. 90/340).

44.Podczas zasypu soli nalezy zwréci¢ uwageg, aby studzienka zaworu solankowego
(poz. 17 rys. 90/340) byla zakryta pokrywa. Dostanie sig¢ pastylek soli do

studzienki moze spowodowac nieprawidlowe dzialanie zmiekczacza.

Jak wyregulowa¢ twardo$¢ wody po uruchomieniu zmi¢kczacza

I. Otworzy¢ zawér poboru prébek (poz. 16 rys. 90/335) na 75% przeplywu i

odczekaé 5 minut.

2. Pobra¢ probke wody 1 zbada¢ (patrz instrukcja testera do badania twardosci

wody).
3. Twardo$¢ wody powinna wynosic¢ ok. 0° dH (stopnia niemieckiego).

4. Jezeli twardos¢ jest wigksza niz 0" dH nalezy upewnié sig, czy cisnienie wody
przed zmigkczaczem jest wigksze niz 2.1 bara, do glowicy sterujacej dochodzi
napigcie, a w zbiorniku znajduje si¢ sol regeneracyjna powyzej poziomu

minimunmn.
5. Uruchomi¢ recznie regeneracj¢ (patrz rozdz. 1.1.6.7).
UWAGA !

Recznej regeneracji nie wolno wlgczaé przed uplywem 3 godzin od momentu

zasypania soli regeneracyjnej do zbiornika solanki (poz. 6 rys. 90/335).
UWAGA !

Upewnic si¢, Ze wurzqdzenie :znajduje si¢ w pozycji praca — punkt zerowy
programatora (poz. 8 rys. 90/95/405) naprzeciw wskazéwki programatora (poz. 7 rys.
90/95/405) — uruchomienie regeneracji w sposob reczny w pozycji urzqdzenia innej

niz praca moze spowodowac uszkodzenie urzqdzenia.

6. Po =zakonczeniu rgcznie uruchomionej regeneracji zbadaé ponownie twardosé

wody. Twardo$¢ wody powinna wynosi¢ okoto 0° dH.
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3: 5.9 Jak okresli¢ wysokosS¢ napelnienia woda solanki zmiekczaczy serii 90 od

punktu ,,0”

Typ 90/0100 DF

Wysokos$¢ napetnienia od p.”0” 30 cm

dla zbiornika & 530 cm

3.5.6. Jak obliczy¢ objetos¢é wody miekkiej miedzy regeneracjami

Zmigkczacze serit 90 moga wykona¢ w cyklu automatycznym 3.5 regeneracji w
clagu

doby. O objetosci wody migkkiej migdzy regeneracjami decyduje twardosc

ogolna
oraz zawarto$¢ zelaza 1 manganu w wodzie surowej (nie zmiekczonej).
W Polsce wystepuja rozne jednostki twardo$ci wody. Przelicza si¢ je w
nastepujacy
sposob :
| mmol/l = 2 mval/l = 5.6 “dH (st. niemiecki) = 10 °f (st. francuski) = 100 mg CaCO;

UWAGA !

Jezeli zawartos¢ zelaza przekracza 0.6 mg/l lub gdy poziom manganu przekracza 0.3
mg/l, oraz w sytuacji, gdy sumaryczna zawartoS¢ Zelaza i manganu przekracza 0.7

mg/l nalezy stosowaé odzelaziacz.

Objetos¢ wody migkkiej uzyskiwanej migdzy regeneracjami obliczamy ze wzoru :

Or - objetos¢ wody migkkiej miedzy regeneracjami

P, - srednia pojemnos¢ jonowymienna zmigkczacza (tabela 1)

To - twardosc¢ ogodlna

A - wspolczynnik zalezny od sumy zawartosci Zzelaza 1 manganu w wodzie surowej
(niezmigkczonej)

Wspotczynnik A dobieramy z tabeli :
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Suma zawartos$ci zelaza do 0.3|do 0.4 do 0.5 do 0.6 do 0.7

1 manganu w wodzie mg/I mg/l mg/l mg/l mg/l

surowej

Warto$¢ wspdlczynnika 1.00 0.92 0.83 0.75 0.66
A

Przvkiad obliczenia objetosci wodv uzyskane] miedzy regeneracjami dla zmiekczacza

EPURO 90/0030DF:

T, - twardo$¢ ogolna = 9 mval/l =45 °f

P; - $rednia pojemnos$¢ jonowymienna zmigkczacza = 180 m® x °f
zawartos¢ zelaza = 0.34 mg/l

zawarto$¢ manganu = 0.1 mg/l

wspotczynnik A = 0.83

3 o
_180m X" f  083=33 m’
45° f

Zmickczacze serii 90 wyposazone sg w wodomierze o wydajnosci 8 m’ lub 20 m’.

R

Zmickczacze  90/0022DF, 90/0030DF, 90/0050DF  posiadaja wodomierze o
wydajnosci 8 m’, wobec tego maksymalna wydajnos¢ dobowa tych zmigkczaczy
wynosi 3.5 x 8 m® =28 m’.

Zmickczacze  90/0075DF, 90/0100DF, 90/0150DF  posiadajg ~wodomierze o

wydajnosci 20 m’, wobec tego maksymalna wydajno$¢ dobowa tych zmigkczaczy

wynosi 3.5 x 20 m® =70 m’.
UWAGA !

Jezeli obliczona objetosé wody pomiedzy regeneracjami przekracza wydajnosc
wodomierza — to znaczy 8 m’ dla zmiekezaczy 90/0022DF, 90/0030DF, 90/0050DF
lub 20 m’ dla zmiekczaczy 90/0075DF, 90/0100DF, 90/0150DF, naleZy skale
objetosci (poz. 3 rys. 90/95/405) ustawié odpowiednio na 8 m’ lub 20 m’.

Poniewaz zmickczacz moze maksymalnie wykonaé 3.5 regeneracji w ciggu doby,

nalezy obliczona objetos¢ wody migdzy regeneracjami (Og) pomnozy¢ przez 3.5.

3.5 x 3.3 =11.55 m" wody mickkiej
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Otrzymujemy w ten sposob maksymalng ilos¢ wody migkkiej dla danego typu

zmigkczacza uzyskiwang przy pracy ciaglej podczas doby.

Srednia wydajnoé¢ godzinowa zmickczacza obliczamy dzielac wydajnosé dobowg
przez 24 godziny:
11.55m’ m’

=0.5—
24h h

Uzyskana warto$¢ wydajnosci godzinowej nalezy poréwna¢ z maksymalnym

natezeniem przeplywu dla danego typu zmigkczacza (patrz tabela 1).

UWAGA !

Jezeli obliczona wydajnosé¢ godzinowa przekracza jego maksymalne natezenie
przeplywu, nalezy przeplyw obnizy¢é za pomocq zaworu dlawiqcego Ilub przez

zamontowanie kryzy na doplywie wody surowej.

Jak recznie uruchomic¢ regeneracje

W razie koniecznosci re¢cznie uruchomic regeneracjge. Upewnié sig, czy w instalacji
hydraulicznej jest cisnienie powyzej 2.1 bara, do glowicy sterujacej dochodzi napigcie, a
w zbiorniku solankowania znajduje si¢ s6l regeneracyjna powyzej minimalnego poziomu.
Urzadzenie musi znajdowad si¢ w pozycji pracy. Punkt zerowy rgkojesci programatora
(poz. 8, 9 rys. 90/95/405) musi znajdowacé sie naprzeciw wskazowki programatora (poz. 7
rys. 90/95/405), a wskaznik cyklu regeneracji (poz.9 rys. 90/95/410) naprzeciwko pozycji
gotowosci po regeneracji STAND BY, lub SERVICE (poz.3 rys. 90/95/410). Aby zalaczyc
recznie regeneracje, nalezy obrocié rekojes¢ programatora w prawo o jeden skok. W ten
sposéb uruchomi sig silnik, ktéry po 3 — 5 minutach doprowadzi urzadzenie do pozycji
»~plukania wstecznego”. Pozostawi¢ urzadzenie az do zakonczenia regeneracji, ktoéra od

tego momentu bgdzie przebiegala automatycznie (120 — 160 minut).

UWAGA !

Upewnic¢ sie, ze urzqdzenie znajduje sie w pozycji praca — punkt zerowy programatora
(poz. 8 rys. 90/95/405) naprzeciw wskazowki programatora (poz. 7 rys. 90/95/405), a
wskaznik cyklu regeneracji (poz. 9 rys. 90/95/410) — uruchomienie regeneracji w sposob

reczny w innej pozycji niz praca moze spowodowac uszkodzenie urzqdzenia.
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3.6. Regulacja cykli regeneracyjnych

Czas poszczegdlnych cykli regeneracyjnych jest ustawiony fabrycznie. Mozna jednak
wydtuzy¢ lub skréci¢ czasy poszczegdlnych cykli 1 dostosowac je do indywidualnych
potrzeb. Nalezy upewni¢ sig, ze urzadzenie znajduje si¢ w pozycji praca — punkt zerowy
programatora (poz. 8 rys. 90/95/405). Wyja¢ wtyczke zasilania glowicy z gniazda
sieciowego. Aby uzyskac¢ dostgp do kola programatora (poz. 7 rys. 90/95/501) nalezy
odchyli¢ obudowg programatora (poz.1 rys. 90/95/455) w lewo, chwytajac za dolny prawy
rog 1 ostroznie odczepié zatrzask (poz. 31 rys. 90/95/455).

Linka aparatu kontroli przeptywu (poz. 35 rys. 90/95/105) musi by¢ wyjeta z pokrywy
wodomierza (poz. 2A, 2B rys. 90/815 lub poz. 2A, 2B rys. 90/820). W celu zmiany
programu cykli nalezy zdja¢ kolo programatora (poz. 33 rys. 90/95/455) z glownego kola
napedowego (poz. 32 rys. 90/95/455) sciskajac wystepy zabezpieczajace znajdujace sig na
kole. Zdejmujac kolo programatora nalezy uwazac, by nie uszkodzi¢ dzwigni wylacznikéow
(poz. 10 rys. 27/90/95/501). Kotki z kola programatora nalezy delikatnie wyjmowac przy
uzyciu szczypiec. Montujac kotki nalezy wciskac je tak, aby nie wystawaly poza tylna

powierzchni¢ kola programatora.

Jak zmieni¢ dlugos$¢ czasu plukania wstecznego

Kolo programatora, jak pokazano na rys. 27/90/95/501 jest w pozycji
gotowosci do regeneracji (pozycja pracy zmigkczacza). Patrzac na skalg na kole
programatora widac, ze grupa kotkéw zaczynajaca si¢ od zera skali okresla czas
plukania wstecznego (poz. 11 rys. 27/90/95/501).

PRZYKLAD : Jezeli w tej sekcji jest 6 kotkdw, to czas plukania wstecznego wynosi
12 minut (1 kolek = 2 minuty). Aby zmieni¢ czas plukania wstecznego, nalezy doda¢é

lub ujac kotki w zaleznosci od potrzeb.

Jak zmieni¢ dlugo$§¢ czasu zasysania solanki i pltukania wolnego

[To$¢ otworow pomigdzy ostatnim kolkiem plukania wstecznego a nastepna
grupa kotkow (poz. 5 rys. 27/90/95/501) okresla dlugos¢ zasysania solanki i ptukania
wolnego (1 otwdr = 2 minuty). Aby zmieni¢ dlugo$é czasu zasysania solanki 1 plukania
wolnego nalezy przesunac kotki plukania szybkiego do otwordéw sekcji czasu zasysania
solanki 1 ptukania wolnego (poz. 8 rys. 27/90/95/501). Tlos¢ otworow okresla czas

zasysania solanki 1 plukania wolnego w minutach.

opracowano w: CALORING sp. z 0.0., Poznan ul. Kamiennogorska 22 Strona 127



INSTRUKCJA OBSLUGI SYSTEMU OGRZEWANIA PALMIARNI POZNANSKIEJ

3.6.3. Jak zmieni¢ dlugos¢ ptukania szybkiego

Nastgpna grupa kotkéw na kole programatora (poz. 5 poz. 27/90/95/501) okresla czas
szybkiego plukania (1 kolek = 2 minuty). Aby zmieni¢ dlugo$¢ czasu szybkiego

ptukania nalezy zwigkszyc¢ lub zmniejszy¢ ilos¢ kotkow w tej sekceji (od konca).

3.6.4. Jak zmieni¢ dlugo$¢ czasu napelniania zbiornika solanki

Nastgpna grupa otworow na kole programatora (poz. 4 rys. 27/90/95/501) okresla

dlugosé czasu napelniania zbiornika solanki (1 otwér = 2 minuty). Aby zmieni¢

I

dtugos¢ czasu napelniania zbiornika solanki nalezy przesuna¢ ostatnie dwa kotki
(poz. 3 rys. 27/90/95/501) w zaleznosci od potrzeb. Tlos¢ otworéw okresla czas

napeiniania zbiornika solanki.
UWAGA !

Nie wolno samodzielnie zmieniac¢ czasow poszczegolnych czasow regeneracji.

Czynnosc te moze wvkonac jedynie serwis dostawcy.
; e J Jed 'y

2.0 Eksploatacja

Zmigkczacz jonowymienny pracuje automatycznie. Czynnosciami jakie naleza do
obowiazkdw personelu obslugi sa:

+ sprawdzenie poziomu solt w zbiorniku — 1 raz na dwa dni

¢+ okresowy zasyp soli regeneracyjnej, jezeli wymaga uzupetnienia

+ sprawdzenie ci$nienia wody w instalacji — 1 raz na 2 dni

¢+ sprawdzenie twardosci wody po zmigkczaniu — 1 raz na 2 dni

¢ sprawdzanie czystosci filtra wstepnego 1 jego ptukanie — 1 raz na 2 dm

Z uwagi na specjalne wymogi stawiane jakosci  Srodka regeneracyjnego nalezy
uzywac¢ soli regeneracyjnej akceptowanej przez producenta SUW (sol tabletkowana
speiniajaca wymogi normy DIN 19604).

UWAGA !

W trakcie eksploatacji nie wolno wylgcza¢ doplywu wody do zmigkczacza, ani

wytqczac zasilania glowicy sterujqceyj.

Czynnosci zasypu soli sa nastepujace:

1. zdjgcie pokrywy gornej,
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2. zasypanie soli do poziomu zaznaczonego na obwodzie zbiornika solankowego,

3. zalozenie pokrywy.

UWAGA !
Nalezy bezwzglednie pilnowac odpowiedniego poziomu soli w zbiorniku.

W miar¢ mozliwosci nalezy zasypywac sol regeneracyjna calymi opakowaniami (25
kg). Powinno sig¢ tak dokonywac zasypu soli, aby do zbiornika nie dostaly sie zadne
zanieczyszczenia. Je$li zbiornik zanieczyscil sig, nalezy go umy¢ woda. Nalezy
rowniez zwraca¢ uwage na to, aby tabletki soli nie dostaly si¢ do studzienki zaworu
solankowego. W tym celu zasypu zbiornika sola dokonywac¢ nalezy wylacznie przy
zakrytym (specjalng pokrywa) zaworze solankowym. W trakcie normalne;j
cksploatacji nie ma potrzeby dezynfekcji zestawu zmigkczajacego. W niekorzystnych
warunkach np. w czasie dlugich przerw w pracy konieczne jest przeprowadzenie
dodatkowej regeneracji z jednoczesna dezynfekcja (czynnos¢ ta wykonuje serwis
dostawcy).

Jesli zmienia si¢ parametry wyjsciowe (jakos§¢ wody surowej 1 warunki uzywania
migkkiej wody, ilo§¢ 1 czas), nalezy zwrdci¢ si¢ do dostawcy o przeprogramowanie

sterownika.

W poczatkowym okresie eksploatacji, nalezy w pierwszych 14 dniach sprawdzac

codziennie przed regeneracja twardos¢ wody uzdatnione;.
Wyniki pomiaréw nalezy wpisywac do ksiggi eksploatacji SUW.

UWAGA !
Regularne sprawdzanie wody po zmigkczaniu jest jednym z podstawowych warunkow

gwarancji. Zaleca sie sprawdzanie twardosci nie rzadziej niz jeden raz na dwa dni.

W trakcie eksploatacji nalezy zwracac szczegdlna uwage na:

¢+ wartos¢ cisnienia wody zasilajagcej. W przypadku obnizenia sig¢ ci$nienia wody
zasilajacej ponizej 2,1 bara, nalezy oceni¢ przyczyng tego stanu i ja usunaé. W
przypadku  zwigkszenia si¢ cisSnienia powyzej] 6  barow nalezy w  uktadzie
zasilajacym  zastosowa¢  odpowiedni  reduktor cisnienia. Nalezy  pamigtaé, zZe
program sterowania (w tym takze regeneracji), zostal przyjety dla wartosci
cisnienia w przedziale 2,1+6,0 bara. W trakcie eksploatacji nalezy unika¢ uderzen

cisnienia.
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UWAGA !

Fakt zmiany cisnienia wody zasilajqcej poza przedzial 2,1+4,0 bara nalezy zglosic¢
serwisowi dostawcy. Dla zapewnienia poprawnosci warunkow eksploatacji, serwis
dostawcy zmieni parametry programu sterowania mikroprocesorowego zmiekczacza.

¢+ duze zapylenie panujace w obrgbie SUW. Nalezy szczelnie obudowaé zmiekczacz

lub wykona¢ instalacj¢ odpylajaca stanowiska SUW,

+ panujaca wokol stacji temperaturg powietrza . Nie moze ona obnizy¢ sie ponizej

4°C i przewyzszac 40“(?,

¢+ awaryjna mozliwos¢ naglego powstania Zrodet ciepta,

¢ awaryjna mozliwos¢ cofania sig¢ cieptej wody. W przypadku mozliwosci zaistnienia

takiej sytuacji nalezy zamontowaé zawor zwrotny.

UWAGA !

Jezeli w trakcie eksploatacji zmiekczacz nie regeneruje sie, to przyczyng tego moze
byc zaleganie rozmoknietej soli wokol dolnej czesci zaworu studzienki solankowania
(poz. 17 wrys. 90/340). W trakcie cyklu napelniania zbiornika solanki poziom wody
podnosi sie jedynie w studzience i plywak zamyka zawor bezpieczenstwa (poz. 13 rys.
90/340). Aby zlikwidowaé te niesprawnosc, nalezy usunqé rozmoknietq sol, oczyscié
szezeliny w dolnej czeSci studzienki zaworu solankowania, a nastepnie wyplukac
zbiornik  solankowania czystq wodq, wymy¢ go | przeprowadzi¢  procedure

uruchomienia (rozdz. 1.1.5.3 do punktu 2 do 44 wiqcznie).

W trakcie uzytkowania zmigkczacza nalezy bezwzglednie prowadzi¢ ksigge eksploatacji,

ktorej wzor przedstawiony jest ponizej :

Twardos¢ wody
L.p. Data Godz. "dH Zasyp soli Uwagi

wejéciowe] |wyjsciowej

UWAGA !

W rubryce ,,Uwagi” odnotowaé m.in.:
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- date i czasokres wylqczenia SUW z eksploatacyi,

- zaobserwowane usterki i awarie w pracy SUW,

- przeprowadzone przeglqdy, konserwacje, naprawy itd. urzqdzen SUW.

3.8. Tabela niesprawnoS$ci

Rodzaj niesprawnosci Przyczyna Sposob likwidacji

Stacja podaje wodg Brak soli w Napelni¢ zbiornik sola regeneracyjna,
zbyt twarda, wzglednie | pojemniku. a nastgpnie uruchomic regeneracje

catkowicie twardg.

Brak lub przerwa w
dostawie energii
elektryczne;j.

Brak lub przerwa
dostawy wody.

rgcznie upewniwszy sieg, ze cisnienie
wody przed zmigkczaczem jest nie
mniejsze niz 2.1 bara i napigcie
dochodzi do glowicy sterujace;j.
Przywrocié dostawy energii.
Powiadomié serwis.

Przywroci¢ doplyw wody.

Stacja nie podaje
wcale wody lub podaje
zbyt malg ilos¢
(popluczyny w czasie
regeneracji wyka-zuja
wyrazny spadek
nat¢zenia przeplywu

Zanieczyszczony
filtr wstgpnego
oczyszczania.

Zbyt niskie ci$nienie
wody zasilajace)
zmiekczacz

Wyptlukac filtr wstepny.

Jesli spadek cisnienia ma charakter
staly lub okresowo permanentny -
zainsta-lowac uktad hydroforowy
podnoszacy cisnienie wody
zasilajacej.

Zmigkczacz nie
regeneruje sie

Przerwany doplyw
energii.

Przerwany doplyw
wody.

Oblepiona sola dolna
cze$¢ zaworu solan-
kowania.

Defekt uktadu czaso-
Wego.

Przywrocic zasilanie elektryczne.

Przywroci¢ doplyw wody.

Oczysci¢ 1 przeptukac¢ zbiornik

solanki.

Zawiadomic¢ serwis.

W przypadku

zaistnienia

innych awarii,

towarzyszace 1 zglosi¢ serwisowi dostawcy.

nalezy zarejestrowac
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3.9, Odprowadzenie Sciekow

Tabela zuzycia wody dla przeprowadzenia regeneracji zmiekczaczy serii 90.

Urzadzenie 90/0100DF

Zuzycie wody na regeneracjg 700 1

W czasie calego procesu regeneracji do kanalizacji kierowana jest woda o zawartosci soli
takiej, jak woda surowa oraz dodatkowo okolo 2% tej objgtosci w postaci chlorkow

wapnia 1 magnezu.

3.10. Postanowienia koncowe

Wszelkie  zastrzezenia ~w  zakresie  poprawnosci  dzialania  urzadzen
technologicznych SUW, zaréowno w okresie gwarancyjnym jak 1 rowniez
pogwarancyjnym nalezy zglasza¢ pod adresem dostawcy. Dostawca zobowiazuje sig

usunaé niesprawnosci w okresie 5 dni od daty zgloszenia.

Dostawca zapewnia rowniez przyjecie zlecen na dokonywanie okresowych
przegladow technicznych. Poza tym oferuje dostawg materiatow eksploatacyjnych,
ktorymi sa sol regeneracyjna, cetaminy, testery do oznaczania twardosci, zawartoscl
zelaza 1 manganu, cze¢sci zamiennych 1 zapasowych. Dostawca dokona takze

przeszkolenia personelu obstugujacego.

3.11. Spis rysunkow

Numer rysunku. Opis.

90/95/105 Budowa zespolu napgdowego dla zmigkczaczy 90 1 95

90/335 Schemat polaczenia zmigkczaczy 90

90/340 Schemat podstawowych elementéw zmigkczaczy 90 1 95
90/K010 Asortyment 1 wymiary urzadzen 90

90/95/405 Schemat programatora dla zmigkczaczy 90 1 95

90/95/410 Polozenie wskaznikow pracy zmigkczaczy 90 1 95

27/90/95/501 Schemat programatora dla zmigkczaczy 27, 90, 95 ( tyl)
90/95/455 Budowa programatora zmigkczaczy 90 i 95
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Rys.90/95/105 Budowa zespotu napedoweqgo
dia zmigkczacza 90 i 95.

numer na ilo$¢ numer nazrwa

rysunku czesci

1 2 11335 $ruba popychacza
tioka,

2 2 13296  $ruba napegdu
tioka,

g 2 23250 podkiadka,

4 1 14921 gbémy podtrzymywacz
napedu tioka,

5 1 15019 dolny podtrzymywacz
napedu tioka,

6 1 15205 kabel,

T 1 15203 okablowanie timera.

8 1 11545 kabel zasilania,

9 1 15202 okablowanie silnika,

numer na
rysunku
10

11

12
13
14
15
16

24
25
26
27
28

29
30
N
32
33

35

37

39
40

ilosc

SR KT Bt B iR e

-

NN —

numer
czesci
25870

25869
14896
16433
11673
15204
15175

14917
15199
10300
13602
17611

15131
15172

10302
10218
10339
15331
25868

17765
13547
15810
17315

15368
15372
17632

21271

14779
25816
14932
15692

nazwa

zebatka napedowa
dolna,

zebatka napgdowa.
krzyz mattanski,
mikrowylgcznik,
konektor,

kabel,

naklejka wskaznikow
pracy (angielski),
pierscien,

uchwyt,

sruba uziemienia,
$ruba silnika,

silnik napgdowy

(24 V, 50Hz)
obudowa,

$ruba mikro-
wylgcznikow,
izolator, |
mikrowyhacznik,
nakretki,

$ruba tloka,

zgbatka napedowa
goma,

krzywka,

uszczelka gumowa, \
pierscien, ) ;
krzywka regeneracyl |
manualnej. |
obudowa linki, |
podkiadka, ‘
linka aparatu kontroli
przeplywu,

nalepka numeru |
fabrycznego.
obudowa,

sruba obudowy,
zawleczka,

podkladka dystansowa

e
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Rys. 90/K010 Asortyment i wymiary urzadzen serii 90.

masa masa

7 a b c d e f foboczA o
(mm] | (mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | g | sl

0022 DF 208 660 467 630 1124 1264 97 150

0030 DF 257 770 467 630 908 1048 132 150

0050 DF 257 770 467 630 1385 1525 220 150

0075 DF 334 1166 530 1000 1376 1516 330 300

0100 DF 369 1230 530 1000 1645 1785 440 300

0150 DF 406 1306 750 1085 1648 1788 660 600




Rys. 90/95/405 Schemat
programatora dla
zmiekczacza 90 i 95.

1 - popychacz kota zgbatego
objetosci,

2 - koto zebate objetosci,

3 - skala objetosci,

4 - wskazbdwka objetosci,

CARRCITY ! ‘ 5 - naped z aparatu kontroli i
‘ ‘ przeptywu, |
e 6 - popychacz skali objetosci, -

7 - wskazowka programatora, |

8 - punkt zerowy programatora,
9 - rekojesc¢ programatora,

POUR DECLENCHER
MANUELLEMENT LA Q
4 REGEMNERATION
TOURNER LE BOUTON TOUJOURS RETIRER
LE CABLE DU

DANS LE SENS
DES AIGUILLES COMPTEUR AVANT

\D'UNE MONTRE

Rys. 90/95/410 Potozenie wskaznikow pracy
dla zmiekczacza 90 i 95.

STAND BY

SERVICE 1 - plukanie szybkie,

2 - napeinianie zbiomnika solanki,

3 - pozycja gotowosci po regeneracji - PRACA,

4 - kolumna nr 2,
5 -kolumnanr 1,
6 - wskaznik pracy kolumny,

7 - ptukanie wsteczne zloza,
8 - ssanie solanki i ptukanie wolne,
9 - wskaznik cyklu regeneracji,

TANK #2




Rys. 80/95/455 budowa programatora dla zmigkczacza 90 i 95.

numer na
rysunku

O~ A WN =

ilos¢

[ G S Sy

P N B T % T A S

numer  nazwa
czesci

13870-02 obudowa programatora,
23085 nalepka,

14045 nalepka z instrukcija,
15227 krzywka chromowana,
15228 sprezyna,

15224 kolo zgbate objetosci,

15956 kolo skali objetosci,

25027 etykieta skali objgtosci 200m3,
24875 etykieta skali objetosci 40m3,
24676 etykieta skali abjetosci 100m3,
24672 etykieta skali objetosci 20m3,

13806 ogranicznik,

13748 Sruba,

13953 naklejka,

15223 krzywka programatora,
13886 rekojes¢ programatora,
13296 sruba,

14087 izolator,

15314 mikrowylacznik,

15320 mikrowylacznik,

11413 $ruba,

17724 zebatka napedu programatora,
14253 zaslepka,

numer na
rysunku
21

BoeUBhRBRLE

b
N -

ilos¢

[ P

EECRPRD R || HED I REOOy S ]
2y

numersr
czesc
17723
15407
13018
13312
15224
13164
13209
13887
14254
15442
14736
15321
13278
14265
15055
13880
15493
23717
23719
13885
15173
17513
10300
14276
23727

nazwa

sprzegietko,

podkiadka,

0§,

sprezyna osi,

zgbatka osi programatora,
zgbatka napedowa,
podktadka sprezynujaca,
wspomik silnika,

siinik 230V/S0Hz 1/30,
silnik 230V/50Hz 1/15,
silnik 24V/S0Hz 1/30,
silnik 24V/50Hz 1/15,
$ruba silnika,

zatrzask,

giowne kolo napgdowe,
kodo programatora,

kotki programowania,
nalepka kota programatora 180 min,
wskazéwka objetosci,
pokrywka,

$ruba obudowy programatora,
zatrzask sprezynowy,
$ruba,

spretyna,

kabel uziemienia,




Rys. 27/90/95/501 Schemat programa-
tora dla zmigkczacza 27, 90i 95
od tyhu.

1 - Slimak programatora,

2 - otwory zapasu czasu,

3 - dwa kotki korica regenerac;ji,

4 - otwory napetniania zbiornika

solanki,

5 - kotki ptukania szybkiego,

6 - zatrzask zamykajacy,

7 - koto programatora,

8 - otwory ssania solanki i ptukania,

9 - zapasowe kotki,

10 - zespol dwoéch wytgcznikow,

11 - kotki plukania wstecznego zioza,

12 - trzy otwory poczatku regeneracji,

13 - wyzlobienie spoczynku
programatora,




—

Rys. 90/815 Budowa aparatu kontroli przeptywu wykonanego z mosiadzu dla zmigkczacza 90.

numerna ilosé

rysunku

1 4
2A 1
2B

3 1
4 1
3 1
6 1
i 1
8 1
9 4
10 2
11 2
12 2

numer czesci

12112
15218
16237
13847
13509
13882
23421
15043.02
14960
11368
15078
13255
14202

WE - wejscie wody twardej,
WY - wyjscie wody miekkiej,

nazwa

Sruba,

pokrywa wersji standard,

pokrywa wersji o zwiekszonej objetosci,
oring pokrywy,

wimik,

0$ wimika,

numer fabryczny,

obudowa aparatu kontroli przeptywu,
kierownica strumienia,

oring $rubunku,

kréciec Srubunku,

krzywka mocujaca,

Sruba,




Rys. 90/955 Schemat potaczen miedzy kolumnami (widok od tytu) dla zmigkczacza 90.

numerna ilo§¢ numer czesci

rysunku

15530
11368
11710
12281
13388
13255
14202
15078
24279
12044
13700
21209
11206
21660

DO~NDO AWM =

NN==NAENAELEN- 202

nazwa

adapter kolumny 2,
oring,

oring,

oring,

przytacze zespolone,
krzywka mocujgca,
sruba,

przylacze z tworzywa,

kotki mocujgce,

dystrybutor gémy,

tuba centralna z dystrybutorem doinym,
uszczelka,

nypel 1" z mosigdzu,




23

do glowicy sterujacej

/ Rys. 27/56/90/95/916 Budowa zaworu solankowego
dla zmiekczacza 27, 56, 90 895.

11 22

numer na
rysunku

6

7

8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
22
23

ilosé

3
3

B S N S N Vi W S g ey | |

numer czesci

10332
10330

10329
10328
11566
23294
10150
10676
21651
10670
10675
500A
10185
10186
11942

10671
10138

nazwa

tulejka,

pierscien
uszczelniajacy,
Srubunek,

kolanko,

ogranicznik,
popychacz ptywaka,
ogranicznik gumowy,
dzwignia,

ptywak,

pierscien,
membrana,

zawor solankowy,
szpilka,

nakretka,

obudowa zaworu
bezpieczenstwa,
podkfadka gumowa,
kulka,

wezyk solankowania,

Rys. 27/90/95/917 budowa zaworu solankowego
dla zmiekczacza 27, 90 i 95 wersja 17.

numer na
rysunku

1

2

3

ilos¢

1
1

—

—_ s a AN W)

numer czesci

19109
19293

16446

16884
16219
16892
16920
16876
16453
18813
17015
16451
10150
16878
16891
16875
16889
16877
10149
17117
11154
16905

nazwa

deflektor,

grzybek zaworu
solankowego,
obudowa zaworu
bezpieczenstwa,
uszczelka,

sruba,

trzpien,

$ruba,

krzywka,

wklejka,

szpilka,

etykieta,

nakretka,
ogranicznik gumowy,
dzwignia,

pierscien,
pierscien,
uszczelka,

tulejka,

popychacz ptywaka,
wspornik,

ptywak,

podktadka ptywaka,




Rys. 90/820 Budowa aparatu kontroli przeptywu wykonanego z tworzywa dla zmigkczacza 90.

numer na ilos¢
rysunku

1 4
2A 1
2B

3 1
4 1

5 4
6 1

7 4
8 4
11 1

12 1

numer czesci

12437
14038
15150
23421
13509
13305
13821
13255
13314
13847
13398

WE - wejscie wody twardej,
WY - wyjécie wody miekkiej,

nazwa

$ruba,

pokrywa wersji standard,

pokrywa wersji 0 zwigkszonej objetosci,
numer fabryczny,

wirnik,

oring,

obudowa aparatu kontroli przeptywu,
krzywka mocujgca,

$ruba,

oring pokrywy.,

przylacze zespolone,




7.

Rys. 90/341 Widok zmigkczacza 90 z gory - wersja z aparatem kontroli przeplywu
wykonanym z tworzywa. :

1 - orurowanie tgczace kolumny, 5 - doplyw wody twardej,
2 - kolumna jonowymienna nr 1, 6 - obudowa sterownika,
3 - aparat kontroli przeptywu, 7 - kolumna jonowymienna nr 2,
4 - odptyw wody zmigkczonej, 8 - adapter kolumny nr 2,

Rys. 90/342 Widok zmigkczacza 90 z gory - wersja z aparatem kontroli przeptywu
wykonanym z mosigdzu.

1 - orurowanie laczace kolumny, 5 - doptyw wody twardej,

2 - kolumna jonowymienna nr 1, 6 - obudowa sterownika,

3 - aparat kontroli przeptywu, 7 - kolumna jonowymienna nr 2,
4 - odptyw wody zmigkczonej, 8 - adapter kolumny nr 2,
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90/955 Schemat potlaczen migdzy kolumnami (tyt) dla 90

90/815 Budowa aparatu kontroli przeplywu (mosiadz) dla 90
90/820 Budowa aparatu kontroli przepltywu (tworzywo) dla 90
27/56/90/95/916 Budowa zaworu solankowego dla 27, 56, 901 95
27/90/95/917 Budowa zaworu solankowego dla 27, 90 1 95 wersja 17
90/342 Zmigkczacz z gory — aparat kontroli przeptywu —mosiadz
90/341 Zmigkczacz z gory — aparat kontroli przeplywu —tworzywo

4. INSTRUKCJA OBSLUGI STACJI DOZOWANIA EPUROAMIN

4.1. Informacje wstepne
4.1.1. Wprowadzenie
Niniejsza  instrukcja  zawiera  niezbedne  informacje z  zakresu  warunkéw

eksploatacyjnych typoszeregu STACJI DOZOWANIA (SD) przeznaczone dla
przeprowadzania procesow chemicznej korekty wody w technologii EPURO.

Szczegdtowo opisane zostaly zagadnienia BHP.

4.1.2. Ogdlne zasady gwarancji

Zasady gwarancji w zrozumieniu niniejszej instrukcji zachowane zostaly w
przypadkach gdy :
¢+ SD byta i jest eksploatowana zgodnie z zasadami zawartymi w instrukcji
¢+ SD nie ma zerwanych plomb, uszkodzen oraz nie jest uzytkowana w innym celu
niz zezwala instrukcja
¢+ Naprawy, przeglady 1 konserwacje sa wykonywane wylacznie przez personel

autoryzowanego serwisu

4.1.3. Przeznaczenie SD

W zrozumieniu instrukcji SD przeznaczone sa wylacznie do kontrolowanego dozowa-
nia EPURAMIN stosowanych w technologii EPURO dla chemicznej korekty wody.
Stosowanie SD do dozowania innych mediow wymaga bezwzglednie konsultacji z

pracownikami serwisu. W przypadkach koniecznych serwis dokona adaptacji SD
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dostosowujac je do dozowania innych mediéw. Dostawie takiej SD towarzyszy¢ beda

zmodyfikowane instrukcje.

4.1.4. Zobowiazania uzytkownika

Uzytkownik SD typoszeregu EPURODOS odpowiedzialny jest za :
+ Bezwzgledne przestrzeganie zasad eksploatacyjnych zawartych w instrukeji.
+ Zorganizowanie 1 prowadzenie prawidlowego nadzoru nad eksploatacja SD.
+ Przeszkolenie personelu obstugi SD

+ Przestrzeganie zasad BHP eksploatacji SD

4.2. Parametry techniczne

4.2.1. Pompy dozujgce

Podstawowym elementem stacji s3 membranowe pompy dozujace typu PRIMUS 205.

4.2.2. Wydajnos¢ pomp
Tabela 1

L.p. |Oznaczenie| Pojemno$¢ |WydajnoS§¢ Dopuszczalne Ilo§¢

kodowe skoku pompy przeciwcisnienie skokow
pompy membran Vm max/min (przy membrany

zasilaniu 50 Hz) = | g

- - cm’ dm’/h Bar n/min

I 205-5.0 0.69 5 8/1 121

UWAGA !

Zawarte w tab. 1 dane sq prawdziwe przy zalozeniach :
¢+ Maksymalnym dopuszczalnym przeciwcisnieniu
¢ Medium dozowania jest woda. Wysoko$¢ obwodu ssania jest nie wigksza niz 1 m slupa
wody
¢+ Catkowitym odpowietrzeniu glowicy pompy dozujacej
¢+ Maksymalnej dtugosci skoku membrany pompy

¢ Silnika napgdowego pompy o zasilaniu 230 V/50 Hz
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4.2.3. Dokladnos$¢ dozowania
Dokladno$¢ dozowania dla wszystkich typowielkosci pomp PRIMUS 205 wynosi <t
1.5% ( w odniesieniu do objetosci). Linearne ubytki wydajnosci zawieraja sie w

granicach <* 4% od diagraméw dozowania dla poszczegdlnych typowielkosci pomp

205.

INFORMACJA !

Dokladnosci dozowania beda zaklocone w przypadkach niepelnego odpowietrzenia
glowicy korpusu pompy dozujacej. Podczas przeprowadzania procesu odpowietrzania
zaklocony jest lub catkowicie ustaje cykl dozowania pompy (zarowno ssania jak i
tloczenie). Okres odpowietrzania nie moze byé wliczany w zakres wyznaczania

wydajnos$ci pomp.

4.2.4. Odpornosé¢ chemiczna podstawowych czeSci skladowych pompy dozujacej

INFORMACJA !

Oznaczeniem identyfikacyjnym pompy dozujacej typu PRIMUS 205 przy
zastosowaniu wyzej wyszczegolnionych materiatow jest DO 6 | . Tylko takim
symbolem moze byé oznaczona pompa przeznaczona do dozowania EPURAMIN.
Stosowanie pomp dozujacych o innym oznaczeniu grozi wadliwa praca i prowadzi do
powaznych uszkodzen.

Pozostate czesci skladowe pompy nie majg bezposredniej stycznosci z medium
dozujacym. Wykonane sa z tworzyw sztucznych jak polipropylen, poliester,
poliweglany bez domieszek metali cigzkich. Pompy dozujace typu PRIMUS 205
posiadajg atest higieniczny PZH o oznaczeniu W/666b/94 z dnia 14 listopada 1999
roku.

+ Odpornosé¢ chemiczna przylaczy pomp dozujacych.

Dla dozowania EPUROAMIN bezwzglednym wymogiem jest wykonanie przylaczy

pompy dozujacej (ssanie-tloczenie) z nastgpujacych materiatéow:

a Kkorpus przylacza : PV

a przewod ssacy i tloczacy y wezyk gigtki (migkki) z
PVC DN4 (D yew =4 mm,

0w =0 mm.
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INFORMACJA !

Oznaczeniem identyfikacyjnym z wymaganymi materiatami dla pomp dozujacych
EPURAMINY jest A01 | . Stosowanie pomp dozujacych o innym oznaczeniu

grozi wadliwg praca 1 prowadzi do powaznych uszkodzen.

4.2.5. Parametry elektroniczne pomp wyposazonych w uklad impulsowy (E02)

*

Dozowanie: proporcjonalne — jeden impuls wyzwala jeden skok

¢+ Sterowanie (jednostkowe, niezalezne, lokalne): poprzez sensor membrany w je;j

tylnym, martwym punkcie

styk wejSciowy: zestyk zwierny

obcigzenie prgdowe 4mA

minimalny czas przetaczenia > 10 psek.

INFORMACJA !

Dla przeprowadzenia proceséw proporcjonalnego dawko-
wania w funkcji natezenia przeplywu obwodu pierwotnego
stosuje si¢ pompy dozujace z elektronicznym ukladem ste-
rowniczym. W tym celu instaluje si¢ odpowiednio dobrany
wodomierz kontaktowy. Wodomierz zainstalowany jest w
ukladzie pierwotnym i zaopatrzony jest w odpowiedni uklad,
ktory zamykajac lub otwierajac styki moze wspotpracowaé z
uktadem sterowniczym pompy. Obydwa uktady (wodomierza i
pompy) moga generowac impulsy, ktére wykorzystuje sie do

proporcjonalnego dawkowania EPURAMIN.

Nieprzestrzeganie  parametrow  elektronicznych  grozi wadliwa praca  ukladu
sterowania 1 sygnalizacji i moze by¢ przyczyna uszkodzen. Przekraczanie
dopuszczalnych parametrow obciaZenia pradowo-napieciowego moze doprowadzié¢ do
uszkodzenia izolacji elektrycznej co moze byé powodem PORAZENIA PRADEM
ELEKTRYCZNYM.

Oznaczeniem identyfikacyjnym dla pomp dozujacych wyposazonych w elektroniczny
uklad impulsowy dostosowany do wspélpracy z wodomierzem kontaktowym jest

E02 |
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4.2.6. Pozostale parametry techniczne
Tabela 2
L.p. |Oznaczenie Dopuszczalny zakres temperatur Maksymalny | Masa
kodowe Medium |Otoczenia | Magazynowania poziom
pompy | dozowanego i transportu halasu
- " 'c it ie dB kg
1. 205-5.0 +1 ++ 70 0+ + 40 <20 ++ 70 <45 225
UWAGA !

INSTRUKCJA OBSLUGI SYSTEMU OGRZEWANIA PALMIARNI POZNANSKIEJ

Przekraczanie dopuszczalnych temperatur grozi wadliwg pracq pompy i moze byé

przyczynq jej uszkodzenia.

4.2.7. Podstawowe wymiary (patrz rys. 1)
Tabela 3
Lp | Oznaczenie Wymiary w mm Uwagi
kodowe A B C D E
pompy
Gwint calowy
1. 1205-5.0 211 30 170 107 3/8”7 |rurowy
4.2.8. Zasobniki medium dozowanego (patrz rys. 2)
+ Wymiary i parametry techniczne :
¢+ Wysokos$c zasobnika H =665 mm
¢+ Srednica zasobnika @ =470 mm
+ Pojemnosé nominalna V =100 dm’
¢ Tworzywo zasobnika PVC (twardy polichlorek winylu —

bez zmigkczacza)

Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia

Dop. max temp. medium dozowanego

Dop. Zakres temp. magazyn. i transportu :

Masa zasobnika w stanie suchym

0++40°C
+40°C
-20++70°C
~4.2 kg
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INFORMACJA !

Oznaczenie identyfikacyjne jest zarazem oznaczeniem zamowieniowym.

Oznaczeniem identyfikacyjnym jest

zo1 |.
Przekraczanie dopuszczalnych temperatur i poziomow zalewowych moie byé przyezyng
niebezpiecznych wypadkow.

Zasobniki nalezy chroni¢ przed uderzeniami i kolizjami ze $rodkami transportu wewne-
trznego oraz uszkodzeniami mechanicznymi. Pokrywa (poz. 1 rys. 2) musi zawsze zas-
tania¢ otwér zalewowy. Niewtasciwa eksploatacja prowadzi do wadliwej pracy SD i moze

by¢ przyczyna jej uszkodzenia.

4.2.9. Uklad ssgcy typu 521
¢ Budowa uktadu.

Budowe ukltadu przedstawia rys. 3 + 6.

INFORMACJA !

Oznaczenic identyfikacyjne ukladu ssacego bez czujnika sygnalizacji poziomu
minimalnego medium w zasobniku : S01 |. Oznaczenie identyfikacyjne uktadu
ssagcego z czujnikiem sygnalizacji poziomu minimalnego medium w zasobniku:
S02 |.

+ Parametry uktadu.

Podstawowe dane techniczne poszczegdlnych typowielkosci przedstawia tabela 4.

Tabela 4
Lp. Nr |Oznaczeni | Srednica Rodzaj Rodzaj Rodzaj materiatu Pozostate Nr
zamo e identy- | znamion. | przewo | przewodu Korpus |Uszczel |Kulka |WYPOsazen |rysun
wie- | fikacyjne |przewod du odpowie- | zaworu | -ka zaworu | 1€ ukladu 5
niowy typu u $s3cego | trzajacego | gsacego |zaworu ssacego kow
ukladu | ssacego i |dlugos¢| dlugosc ssacego
ssacego | odpowie-| | §m [.5m
trzajaceg
)
DN
- - - [mm] - - - - - - -

Przewdd ssacy z czujnikiem poziomu (styki hermetyczne) z przewodem elektrycznym o dtugosci 1.5 m do

pompy 205
l 1. 521- |9 4 Wezyk [Wezyk PvC FPM Szklo Obciaznik |516
013 PVC PVC 4/6 (VITO |typu porcelano

!
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4/6 N) DURA |wy
N przewodu
ssacego,
pokrywka

UWAGA !

Dopuszczalna temperatura medium dozowanego nie moze przekraczaé trwale 60 °C.
Nieprzestrzeganie tej zasady prowadzi do wadliwej pracy ukiadu ssqcego co moze

byc¢ przyczynq jego uszkodzenia.

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé zachowania podstawowych parametréw pracy
podanych w tab. 4. Odstepstwa od nich w czasie eksploatacji mogq byé przyczyng
niebezpiecznych wypadkéw. Uklad ssqcy stacji dozowania jest chemicznie odporny
wylqcznie dla EPURAMIN. Dla dozowania innych mediow nalezy sie zwrécié z

zapytaniem do przedstawiciela serwisu.

4.2.10. Uklad tloczacy (dawkujacy) typu 522

¢+ Budowa

Uktad dawkujgcy przeznaczony jest jako armatura wtryskowa do stacji dozowania
EPURAMIN 1 przystosowany zostal do wspéipracy z pompami PRIMUS 205. Uklad
stuzy do kontrolowanego wtrysku i mieszania medium dozowanego ze strumieniem
przeptywajace] wody w ukladach rurociagowych dla przeprowadzenia proceséw

korekty wody w technologii EPURO. Uklad sklada sie z:
0 sondy wtryskowe;j
Q@ przewodu dawkujacego (cisnieniowego)

Budowa ukladu witryskowego przedstawiona zostala na rys. 7. Stacje dozowania
EPURAMIN wyposaza si¢ w dwie podstawowe sondy wtryskowe o zréznicowanych

wymiarach [L i 1]. Rysunek 8 przedstawia podstawowe wymiary tych sond.

INFORMACJA !

Calkowita dlugo$¢ sondy wtryskowej dla nr zaméwieniowego 522-0091 L = 117 mm, | =
50 mm, a oznaczenie identyfikacyjne : 0 T40 |

Calkowita dlugos$¢ sondy wtryskowej dla nr zamoéwieniowego 522-0061 L = 250 mm, 1 = 317

mm, a oznaczenie identyfikacyjne : [1 T120 |.
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¢ Budowe sond wtryskowych T40 i T120 przedstawia rys. 9.

¢+ Parametry techniczne

Tabela 5 podaje podstawowe parametry techniczne ukladéw dozujacych z

uwzglednieniem specyfiki warunkow dla SDE (Stacje Dozowania EPURAMIN).

Tabela 5
Lp Nr Oznacze | Rodzaje |Maksymaln | D [ L Rodzaj Nr |Uwagi
zamowi nie materia- a przewodu |rysu
e- identy- tow temperatura dozujacego n-
niowy | fikacyjne Y dopasowaneg | kow
o do
przytacza
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
- - - - °C Cal |mm |mm = - -
1. PNGC 7 Korpus
522-0091 T40 VITON 40 R 50 [ 117 | Wezyk 4/6 mm 8 O-ring
SZKLO 12~ 9 Kulka
PVC Wezyk

INFORMACJA !

Cisnienie znamionowe dla obu wariantéw wynosi PN 10 (bar).
| .o “
)Dopuszczalna maksymalna temperatura dotyczy miejsca wtrysku medium dozowanego.

Dla zamocowania sondy wiryskowej w rurze (3 na rys. 7), nalezy zamontowac arma-

turg (mufg) z gwintem rurowym R1/2.
Dopuszczalny zakres temperatury otoczenia 0 — 40 °C.

Wodomierze kontaktowe.
+ Charakterystyka wodomierzy.

L. Wodomierze typoszeregu GZRFi.

Stuzg do naliczania objetosci przeplywajace; wody zimnej (do 30 °C) oraz
wyposazone sg w uklad proporcjonalnego (w stosunku do przeplywajace; wody)
wypracowania wielostopniowych impulséw (beznapigciowego zwierania zestykow),
przeznaczonego do zdalnego sterowania pomiaréw. Wodomierze typoszeregu GZRFi
sa przeznaczone WYLACZNIE DO WODY ZIMNEJ (do 30 °C). Sa to mierniki typu
wiclostrumieniowego | posiadajg bezposrednia przektadnie¢ zgbata. Wyposazone sg w

»mokra” tarcz¢ pomiarowa oraz uklad tatwego demontazu dojécia do hermetycznie
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zamknigtych stykow elektrycznych. Produkowane sa i spelniaja wymogi norm: ISO

4064 1 BS 5728.

Tabela 6
Srednica | Wydajno$é¢ | Wydajnosé | Wydajnosé Wspoélezynnik | Oznaczenie
Lp. [nominaln | nominalna | minimalna | maksymalna impulsow identyfika-
a DN Qn Qmin Qmax K cyjne
1 2 3 4 5 6 7
5 mm m>/h dm?/h m’/h dm’/impuls
1
15
(1/27) 1.5 30 3 2.50 R15-2.5
2. 20
(3/4™) 2.5 50 5 2.50 R20-2.5
Pozostale parametry :
dopuszczalna temperatura wody: +30°C
dopuszczalne cisnienie robocze: 15 bar
zakres licznika sumujacego: 100000 m’
podziatka minimalnej mierzonej pojemnosci: 0.1 dm’

doktadno$¢ pomiarowa

montaz wodomierza

Tabela 7 przedstawiona razem z Rys. 10

Odpornos¢ chemiczna.

Qmax i Qchwilowy == 2%

Qchwilowy = Qmin + 5%
wylacznie POZIOMO

Wszystkie wodomierze wymienione w punkcie 1.4.2.11 przeznaczone sa jedynie do
stosowania w wodzie. Jesli chodzi o takie produkty jak kwas, spoiwo lub woda
zdemineralizowana, istnieje specjalna gama wodomierzy 2z zabezpieczeniem
teflonowym wewnatrz. W takich przypadkach nalezy poda¢ w zamoéwieniu rodzaj

produktu przeplywajacego przez wodomierz.
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4.3. Instrukcja stacji dozowania

Transport i magazynowanie

Zespoly proporcjonalnego dozowania EPURODOS sg pakowane w worki foliowe.
Nalezy uwazac¢, aby w czasie transportu i magazynowania znajdowaly si¢ w pozycji

pionowej i nie byly narazone na przewracanie si¢, co grozi zniszczeniem urzadzen.

Lokalizacja stacji dozowania

Zespoly proporcjonalnego dozowania EPURODOS powinny by¢ instalowane jak
najblizej miejsca dozowania S$rodka chemicznego. Odlegios¢ zespolu od sady
wiryskowe] w standardowe] wersji powinna wynosi¢ ponizej] 2 m. W przypadku
wigkszej odleglosci (maksymalnie 10 m) nalezy bezwzglednie zaznaczy¢ to w

zamowieniu.

Warunki umiejscowienia (posadowienia) i montazu stacji dozowania

Omawiane urzadzenia musza znajdowaé si¢ w miejscach o malym zapyleniu. W
przeciwnym razie nalezy szczelnie obudowaé¢ Ilub wykona¢ instalacj¢ odpylajaca
stanowiska zespoléow proporcjonalnego dozowania. Temperatura panujaca wokol
stacji musi miesci¢ si¢ w zakresie +1°C + +40°C. Praca w warunkach ponizej +1°C i
powyzej +40°C doprowadzi do nieodwracalnego zniszczenia urzadzenia. Montaz
stacji dozowania srodkow chemicznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z rys. 19/K005/10
lub 21/K005/10. Wszystkie prace montazowe instalacji elektrycznej 1 wodne] musza
by¢ wykonane zgodnie z wymogami instrukcji 1 normatywow obowigzujacych na

terenie RP. Jako takie nie wymagajg oddzielnego omdwienia.

Informacje dodatkowe instalowania stacji

Podczas montazu nie nalezy podlaczac wtyczki przewodu sterowania pompy =z

wodomierza (poz. 4, rys. 16/K005/10 oraz zasilania pompy (poz. 2, rys. 16/K005/10).

4.4. Wprowadzenie stacji do eksploatacji

Okreslenia pozycji dotycza rysunku 12/ K00S.
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4.4.1. Podlaczenie obwodéw ssania, tloczenia i odpowietrzania

Obwod ssania i odpowietrzania jest podlaczony przez dostawce. Podlaczenie obwodu
ttoczenia nalezy wykonacé w nastgpujacy sposob:
¢+ Wkreci¢ sondg¢ wiryskowa (poz. 7) w tréjnik (poz. 16) instalacji przytaczeniowej
(poz. 14). Przewéd wtryskowy (poz. 6) oraz sonda witryskowa (poz. 7) na czas
transportu  umieszczone sa  wewnatrz  zasobnika  (poz.5).  Uszczelnienie  sondy
wiryskowej wykona¢ nalezy tasma teflonowa, sondg dokrgci¢ reka, nie uzywajac
narzedzi.
¢+ Podlaczy¢ zawér tloczny z sonda wtryskowa zgodnie z instrukcja rys. 34/K005/10

przewodem wtryskowym

4.4.2. Podlgczenie obwodow elektrycznych

Po wykonaniu instalacji hydraulicznej stacji nalezy podiaczy¢ przewdd sterowania
pompa (poz. 11) do gniazda sterowania zewnetrznego (poz. 3, rys. 32/K005/10).
¢+ Przewod czujnika poziomu jest polaczony z gniazdem czujnika poziomu (poz. 4,

rys. 32/K005/10) przez dostawce.

4.4.3. Sprawdzenie poprawnoSci polaczen

Przed przystapieniem do rozruchu stacji dozowania upewni¢ si¢, czy wszystkie elementy

1 obwody elektryczne sa podlaczone prawidlowo.

4.4.4. Rozruch ostateczny stacji dozowania

¢+ Wlac dozowany roztwor do zasobnika (poz.5).

+ Odpowietrzy¢ pompg w nastepujacy sposob:

¢+ Wiaczy¢ przewdd zasilajacy pompe (poz. 9) do gniazdka 220V/50Hz. Zapali sie
zielona lampka kontrolna na obudowie pompy (poz. 3, rys. 31/K005/10).

¢ Zanurzy¢ calkowicie zawor stopowy (poz. 1) wraz z obciaznikiem przewodu
ssacego (poz. 2), przewodem ssacym (poz. 3) i przewodem sterowniczym czujnika
poziomu (poz. 4)

+ Pokretlo nastawy dlugosci skoku membrany (poz. 1, rys. 31/K005/10) ustawié¢ na
100% wydajnosci.

¢+ Zdjac pokrywe korpusu (poz. 10, rys.35/K005/10).

+ Otworzy¢ zawory odcinajagce (poz. 7,8,9,10, rys. 19/K005/10 lub 21/K005/10). W

czasie przeptywu wody przez wodomierz kontaktowy, pompka bedzie dozowala
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medium. Lampka kontrolna na obudowie pompy (poz. 3, rys. 31/K005/10) zacznie
migaé. Wyczuwalne bedzie réwniez drganie przewodu wtryskowego.
¢ Pokrgtlem nastawy dlugosci skoku membrany (poz.l, rys. 31/K005/10) ustawié

wiasciwg dawke substancji dozowanej.

4.4.5. Wybor i nastawa dawki

Dawka danego srodka chemicznego jest ustalana, biorac pod uwage caloksztalt
procesu dozowania, przez dostawce i jest podana w g/m°. Srodki chemiczne maja
réozng gestos¢. Aby prawidlowo nastawi¢ dawke substancji dozowanej nalezy
przeliczy¢ gramature na jednostkg objgtosciowa. Do tego stuzy tabela gestosci

srodkéw chemicznych.

Tabela 14
Srodek chemiczny Objetosc [ml] Gramatura [g]
EPURAMINE V2000 100 101
EPURAMINE F3110 100 101

O gegstosci $rodkow chemicznych nie ujetych w tabeli nalezy zasiggnac¢ informacji u

dostawcy.

V- Dz %100
b

gdzie :

V - objegtosc

Dz — zalecana dawka

b - gramatura

Przykilad :

ALCATECH 2 M

Zalecana dawka = 500 g/m”
Gestosé = 115 g/100 ml

v 500100
115

=435 ml/m’
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Systemy dozujace posiadaja mozliwo$¢ ustawienia dawki substancji dozowane;j.
Dokonuje si¢ tego przy pomocy zmiany dlugosci skoku membrany. Do tego celu stuzy

pokretto nastawy dlugosci skoku membrany 0 — 100% (poz. 1, rys. 31/K005/10).
UWAGA !
Regulacje skoku membrany dokonywaé wylqcznie podczas pracy pompy.

W kazdym przypadku regulacja dawki, poprzez zmiane dlugosci skoku membrany oraz
czestos¢  impulsow, wylicza §  okresla  projektant lub  dostaweca  zespotlu
proporcjonalnego dozowania Srodka chemicznego, biorqc pod uwage caloksztalt

procesu dozowania, a szczegolnie wlasciwosci substancji dozowanej.

Kazdy wodomierz kontaktowy zaopatrzony jest w tabliczke, na ktérej podany jest
wspotczynnik k7.  Wspdlczynnik ,k” informuje nas po jakiej objetosci

przeplywajacej przez wodomierz wody nastepuje impuls, ktéry uruchamia pompg.
Wspdlczynnik k™ wyrazony jest w litrach, np.:
=135 - impuls nastepuje co 2.5 litra przeptywajacej wody

Zaleca si¢ nastgpujacy tok postgpowania przy nastawianiu dawek :
ustawi¢ pokretto nastawy diugos$ci skoku membrany na 100% (poz. 1, rys. 31/K005/10)
nala¢ dozowana substancj¢ do cylindra miarowego 1 zapamigtaé¢ poziom zalania
zanurzy¢ w nim zawor stopowy
otworzy¢ zawory poz. 5, 7, 8, 9 rys. 19/K005/10 lub rys. 21/K005/10

woda zacznie plynac przez wodomierz kontaktowy, ktory bedzie podawaé sygnaly

(impulsy) do pompy. Kazdy impuls jest sygnalizowany mrugni¢ciem zielonej kontrolki na

obudowie pompy poz. 3 rys. 31/K005/10

L4

4

+

od tego momentu nalezy liczy¢ ilosé¢ impulséw
po 100 impulsach

dawke obliczamy ze wzoru

Du = ]()Ii)i);a
gdzie:
k - wspoleczynnik staly wodomierza
Du - dawka nastawiona
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a - ilo$¢ substancji jaka ubyla z cylindra
b - 1los¢ impulsow (100)
Przyktad :
k=2.5
a=50ml
b=100
b =080 o it et
2.5x100

¢+ jezeli nastawiona dawka jest wigksza od oczekiwanej, nalezy pokretlem nastawy
dtugosct  skoku membrany poz. 1 rys. 31/K005/10 ustawi¢ wlasciwg nastawe
dawki powtarzajac procedur¢ z punktu 5.5

¢+ aby ustawi¢ dokladnie oczekiwang dawke moze si¢ zdarzy¢, ze cala procedure z

punktu 5.5 bedzie trzeba powtérzyc kilkakrotnie

4.5. Eksploatacja stacji dozowania

4.5.1. Zasada budowy i dzialania stacji dozowania EPURAMIN

+ Budoweg pompy przedstawia rys. 30/K005/10

+ Budowe¢ zespolu proporcjonalnego dozowania EPURODOS PZ-CC przedstawia
rys. 12/K005. Zespél ten wyposazony jest w wodomierz kontaktowy koloru
niebieskiego.

¢+ Pompa sklada si¢ z nastgpujacych czegsci:

¢+ czg$¢ napgdowa (obudowa, silnik synchroniczny oraz elektroniczne sterowanie)

¢ czes¢ przeplywowa (glowica dozujaca, zawoér ssacy, zawodr tloczny, membrana

dozujaca oraz glowica)

Proces przeplywu medium nastgpuje uderzeniowo poprzez ruch posuwisto — zwrotny
membrany dozujacej, przy czym wielko$¢ skoku regulowana jest plynnie. Kazdy
impuls przychodzacy =z elektronicznego ukladu sterowania wywoluje wciagnigcie
przez mechanizm mimosrodowy popychacza, do ktérego przymocowana jest

membrana, przetaczajac medium przez zawdr tloczny. W  momencie wylaczenia
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impulsu, dzieki mechanizmowi mimosrodowemu popychacz wraca do pozycji
wyjsciowej, membrana wykonuje ruch przeciwny powodujac zassanie medium do
komory glowicy przy jednoczesnym zamknieciu zaworu tlocznego. Ilo§é medium

zassanego w jednym cyklu do glowicy jest zalezna od ustawienia dlugosci skoku

membrany.

+ Naped.
Naped pompy to elektryczny silnik synchroniczny, przekladnia, mimoséréd i ruchome
elementy posrednie. Dokfadne nastawienie skoku membrany umozliwia element nastawny.

¢+ Membrana dozujaca.
Specjalna  membrana o dlugiej Zywotnosci wykonana z wysokojakosciowych
materialow zwulkalizowanych z rdzeniem stalowym. Od strony majacej kontakt z
medium membrana pokryta jést powtoka teflonowa.

¢ Praca ze sterowaniem kontaktem zewnetrznym.
W stacjach dozowania ruchy membrany sa zainicjowane impulsem zewnetrznym z
wodomierza kontaktowego. Impuls kontaktowy (zwarty / rozwarty), doprowadza sic
kablem sterowania zewngtrznego do gniazdka pompy.

+ Czujnik poziomu minimalnego.
Poprzez czujnik poziomu minimalnego medium, uzyskuje sie eliminacje pracy ,.na
sucho” spowodowanej brakiem medium w zbiorniku, z ktérego jest ono pobierane
przez pompe.

4.5.2. Kontrola dawki
Zaleca sig rowniez sprawdzenie nastawionej dawki w nastgpujacy sposéb:

¢ zapisac stan licznika wodomierza kontaktowego

¢+ zaznaczyc¢ poziom Srodka chemicznego pozostajacego w zasobniku

+ dolac cala zawartosé pojemnika (30 kg) do zasobnika

+

w momencie kiedy ubgdzie z =zasobnika $rodka chemicznego do zaznaczonego

poziomu, zapisac stan licznika wodomierza kontaktowego

¢+

obliczy¢ ilo$¢ zuzytego srodka chemicznego na 1 m® wody korzystajac ze wzoru
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Dni= L
d
gdzie:
Dn - dawka nastawiona
g - zawartos$¢ beczki wyrazona w gramach
d - ilos¢ wody (stan licznika drugiego pomiaru minus stan licznika pierwszego
pomiaru)
Przyktad:
¢ =30 kg =30000g
d=256m’ -6 m’ =250 m’
D= 2090 170 [/’
250

4.5.3. Zmiana dawki

Jezeli zachodzi konieczno$¢ zmiany dawki nalezy postgpowac zgodnie z punktem

1.4.4.5.

4.5.4. Odpowietrzanie pompKki

Jezeli podczas pracy systemu dozowania zapowietrzy si¢ uklad ssaco-tloczacy nalezy

postepowac zgodnie z punktem 1.4.4.4..2.

4.5.5. CzynnoSci obslugowe

Do gléwnych czynnosdci obstugowych nalezy utrzymywanie odpowiedniego poziomu
srodka chemicznego w zasobniku, migdzy minimum a maksimum oznaczonym przez
producenta zespotu dozowania. Jezeli dojdzie do wylaczenia pompy przez czujnik
poziomu nalezy bezwzglednie dodac¢ eksploatowany s$rodek chemiczny 1 ewentualnie

odpowietrzy¢ uklad ssgco-tloczacy zgodnie z punktem 1.4.4.4..2.
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UWAGA !
Podczas napetniania zasobnika nalezy bezwzglednie przestrzegaé zasad, ktore sq
zawarte w instrukcji przestrzegania zasad BHP ze srodkami chemicznymi.

4.5.6. Okresowe przeglady i konserwacje stacji

Obowiazkiem Uzytkownika jest dokonanie czterech przegladéow gwarancyjnych w
ciaggu roku (co 3 miesiace). Po okresie gwarancji nalezy dokonywac przegladéw i
konserwacji raz na rok. Dostawca ma obowiazek dokonaé tych przegladéw po

zawiadomieniu go przez Uzytkownika o zblizajacym sie terminie.
4.5.7. Typowe uszkodzenia, niesprawnosci, ich przyezyny, sposob ich likwidacji

UWAGA !

Pojawienie si¢ wody w liczniku wodomierza kontaktowego nie swiadczy o jego

niesprawnosci.

Tabela 15
OBJAWY PRZYCZYNA SPOSOB USUNIECIA
Pompa nie dozuje |Brak napigcia zasilajacego Doprowadzié¢ napigcie
Zbyt duzy spadek napigcia Doprowadzié¢ napigcie o wlasciwe)
wartosci
Uszkodzony uklad sterowania | Skontaktowac sig z serwisem
elektronicznego
Brak zasysania Nieszczelnos¢ obwodu ssacego | Znalez¢ miejsce i uszczelnic
srodka — zasysanie powietrza
chemicznego Uszkodzone uszczelki lub ich | Wymienié uszczelke
brak
Zapowietrzenie uktadu Odpowietrzyé
Zbyt maly skok pompy Zmniejszy¢ skok do poziomu 0,
nastepnie zwigkszy¢ do 100%,
ponownie ustawic¢ pozycje skoku
Uszkodzona membrana Wymieni¢ membrang — kontakt z
serwisem
Niestabilna dawka |Uszkodzone uszczelki Wymieni¢ uszczelki
Zapowietrzony uktlad Odpowietrzy¢ uktad

W przypadku zaistnienia innych awarii nalezy =zarejestrowaé dokiadnie objawy, a

nastepnie zglosic je serwisowi.
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OZNACZENIA:

1 - pokrywa otworu zalewowego,

4 - podstawa zamocowania pompy dawkujacej,
5 - etykieta maksymalnego poziomu medium,

2 - zasobnik, 6 - etykieta firmowa EPURO - producenta,
3 - skala procentowa poziomu medium, 7 - etykieta minimalnego poziomu medium,
Rysunek 3
N 4
OZNACZENIA:

1 - sonda ssaca bez czujnika sygnalizacji
poziomu minimalnego,

2 - przewod powrotny odpowietrzania

3 -,przewod ss3acy,

4 - pompa dawkujaca PRIMUS 205 STANDART
(bez uktadu sygnalizacji poziomu minimalnego
medium w zasobniku),




Rysunek 4

1 - obcigznik porcelanowy wezyka ssacego,

! 2 - korpus zaworu ssgcego,
o 3 - wezyk ssacy,

i 1
1 :
] OZNACZENIA:
2

Rysunek 5

OZNACZENIA:

1 - sonda ssaca z czujnikiem sygnalizacji
poziomu minimalnego,

2 - przewod powrotny odpowietrzania,

3 -,przewdd ssacy,

4 - pompa dawkujaca PRIMUS 205 STANDART
(z uktadem sygnalizacji poziomu minimalnego
medium w zasobniku),

S - przewdd elektryczny potaczenia czujnika
sygnalizacji poziomu sady ssacej z uktadem
elektronicznym sygnalizacji poziomu w pompie
dawkujacej,

Rysunek 6
3

OZNACZENIA:

1 - obcigznik porcelanowy wezyka ssgcego,

2 - korpus zaworu ssgcego,

3 - wezyk ssacy,

4 - czujnik poziomu (ze stykami elektrycznymi),

5 - dtawiczka przepustowa wezykow i
przewodu elektrycznego czujnika,

6 - wtyczka przewodu elektrycznego czujnika
poziomu (kompatybilny z gwintem gniazdka
pompy dawkujacej 205),




Rysunek 7

2.1

2.2
2.3 3

OZNACZENIA:

1 - wezyk dozowania (ci$nieniowy),
2 - armatura wtryskowa,
2.1 - kulka zaworu zwrotnego,
2.2 - ztgcze gwintowane,
2.3 - rurka wtryskiwacza,
3 - rura z przeptywajacym medium procesowym,

Rysunek 8 Rysunek 9

S LLLL

DN4,DNB
DN 10, DN 20

OZNACZENIA:

1 - uszczelka typu O - ring,

2 - siodfo zaworu zwrotnego kulowego
3 - kulka zaworu zwrotnego,

4 - sprezyna,

5 - zawar zwrotny,
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Rys 35/K005/10 Budowa czesci ttocznej pompy

A-1/2°
B-3/8"

1 - sruba,

2 - gilza na kulke,
3 - kulka,

4 - toze kulki,

5 - korpus,

6 - oring gilzy,

7 - oring,

1 - korpus zaworu ttocznego,
2 - korpus zaworu ssacego,
3 - Srubunek,

4 - tuleja uszczelniajgca,

5 - zlacze weza,

6 - toze kulki,

7 - kulka,

8 - oring,

9 - korpus pompy,

10 - pokrywa korpusu,

11 - Sruba odpowietrzajgca,
12 - zawor odpowietrzajacy,
13 - membrana,

14 - podkiadka,

15 - kotnierz korpusu,




pierscien
uszczelniajacy

A |- o _ . S RN v
“!r DS
. przewod
korpus tuleja nakretka wtryskowy
UWAGA:

Potaczenia skrecac recznie

" NalozyC nakretke i piersCien uszczelniajgcy na przewdd wtryskowy

A - $rednica gwintu osadzenia zaworu tlocznego
dla wody goracej 3/8”
dla wody zimnej 1/2"

Rys 34/K005/10 Instrukcja podigczenia przewodu wtryskowego i zaworu tlocznego.
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Rys 31/K005/10 Widok panelu sterowania
(elementy obslugowe)

1 - pokretlo nastawy dlugosci skoku membrany,
2 - przycisk odpowietrzania,

@ 3 - lampka lontroina

ERERREE

[T

(o]
O

bl %,
"
//T Rys 32/K005/10 Widok panelu podtgczeniowego
LA =
/// % 4 1 - pokrywa przetgcznika praca reczna/sterowanie
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8 - zawor tloczny
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G. POZOSTALE URZADZENIA PODSTAWOWE

KOTLOWNI I WEZLA CIEPLNEGO

1. ZBIORNIKI WODY UZDATNIONEJ I KONDENSATU ZK - EKSPLOATACJA

+ Zadaniem zbiornika poz. ZK jest zapewnienie rezerwy wody uzdatnione;.

¢+ Zbiorniki zasilane sa przez stacj¢ uzdatniania wody lub awaryjnie z powrotu sieci
cieplne). Wystarczy otworzy¢ jeden zawor na zasilaniu zbiornikéw poz. W1.

¢+ Zbiorniki wyposazone sa w pompy tadujace kotlow poz. 14.

¢+ W trybie pracy normalnej zbiorniki szt. 2 pracuja jako naczynia polgczone.

+ Kondensat wracajacy z odbiornikéw pary kierowany jest do rozdzielacza poz. R3 1
dalej do zbiornikéw kondensatu.

+ Istnieje mozliwo$¢ awaryjnej pracy ukladu na jednym zbiorniku kondensatu patrz
—pkt. 2.3. "Awarie urzadzen kotlowni parowej”

¢ Przeglad i1 konserwacje zbiornikow poz. 13ZK nalezy przeprowadza¢ corocznie w
okresie letnim po odcigciu doplywu ze stacji uzdatniania zaworem poz.W-1 |

spuszczeniu wody ze zbiornika konserwowanego.

2 KOMINY - WYTYCZNE PRZEGLADU I EKSPLOATACJI

¢+ Jeden raz na rok nalezy dokonywac przegladu nierdzewnych komindéw prowadzonych
jako wkladki izolowane w istniejacym starym kominie murowanym.

¢+ Jednoczeénie nalezy dokonac przegladu czopuchow.

¢+ Kominy w miare mozliwosci przeglada¢ od dotu przez wyczystki przy pomocy lus-
terka lub od gory dzigki zainstalowanej drabinie wyposazonej w szynowa komi-
niarska uprzaz zabezpieczajaca.

¢+ Przegladu kominow winny dokonywaé¢ uprawnione osoby lub jednostki nadzoru
kominiarskiego i budowlanego.

¢+ Przeglad winien obejmowaé¢ rowniez wszystkie opierzenia glowicy 1 zewngtrzne
elementy budowlano-konstrukcyjne oraz instalacje odgromowa.

¢+ Przegladu dokonuje si¢ w okresie postoju kotlowni z wylaczeniem zlego ustawienia
procesow spalania - do takiej sytuacji nigdy nie powinno dojs¢ przy stalej konser-

wacjl wykonywanej przez firmg specjalistyczng.
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¢+ Okresowo wymienia¢ neutralizator skroplin zwlaszcza po okresie intensywnych
opaddw, sprawdzajac jednoczesnie poziom wod opadowych w naczyniu zlewowym.

¢+ Poprawna eksploatacja kominow zalezy od dobrego ustawienia palnika, ktory nalezy
sprawdzaé¢ analizatorem spalin dwa razy na sezon grzewczy oraz w przypadku dos-
trzegalnych zmian w poprawnej ich pracy.

¢+ Nalezy pilnowaé dostaw paliwa do skladu oleju opatowego. Kazda dostawa winna
by¢ dostarczana z atestem paliwa.

¢+ Zmiana skladu oleju opalowego wymaga kazdorazowo zmiany nastaw 1 nowej regu-

lacji palnikow.
3. MAGAZYN PALIWA - OLEJU OPALOWEGO

Juls Urzadzenia magazynu paliwa

¢ Magazyn paliwa zlokalizowany jest w dawnym magazynie wegla. Znajduje sie w nim 12 szt.
zbiornikéw pionowych jedno-ptaszczowych poz. 23 ZOL o pojemnosci 6800 kazdy.

+ Pompy obiegowe (obwodowe) paliwa poz. 24 POL, majace za zadanie utrzymac prawidlowe
ci$nienie oleju przed palnikami w rurociagu okreznym.

+ Sterowanie pomp obiegowych oleju — opisano we wczeéniejszym fragmencie niniejszej
instrukcji.

¢ Prawidlowe cisnienie 1...1,5 bara (0,1...0,15 MPa) w instalacji obwodowej utrzymuje zawor
regulacji cisnienia poz. 25 ZR

+ Pomieszczenie magazynu paliw winno by¢ wentylowane mechanicznie w trakcie tankowania
paliwa przy pomocy zainstalowanego wywietrzaka dachowego zintegrowanego z wentylatorem
poz. WEI1. Wentylator wyciagowy uruchamiany jest recznie — z szafki SB zamontowanej na
$cianie zewnetrznej obok wlewu paliwa. Na szafce — sygnalizacja pracy wentylatora.

+ Pomieszczenie zbiornikdw - magazyn oleju opalowego - wyposazone jest w instalacjg c.o.
Agregat pompowy poz.25 POL wyposazony jest w podgrzewacz oleju opatlowego dla uzyskania

optymalnej dla pracy palnika temperatury oleju = 20°C.
7, K. Dostawa oleju opalowego

Przewiduje si¢ dostawy oleju opalowego cysternami samochodowymi o poj. 20 000 1.

Przed wprowadzeniem oleju opalowego do zbiornikéw sprawdzié parametry podstawowe

na podstawie atestu dostawy:

- wartosc opalowa 42500 KJ/kg 10150 kcal/kg,
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- masa wlasciwa +15°C 0,8537 kg/dem’®
- zawarto$¢é siarki 0,30 % max

- woda i zanieczyszczenia mech. brak

- temperatura krzepniecia (-19°C)

- temperatura zaptonu 74°C

- lepkos$¢ kinematyczna +20°C 4-6 m*/s

- pozostatos¢ po spopieleniu 0,0002 %

lub olej opatowy EKOTERM o zawartosci siarki nie wigkszej niz 0,30 % oraz temp.

zaptonu nie mniejszej niz 55°C.
UWAGI:

Niedopuszczalnym jest uzywanie do celéw opalowych paliwa o zawartosei siarki
wigkszej niz 0,30 %.

Nowa dostawe zamowi¢, gdy zbiorniki opréznione sa do polowy.

k7% 8 Napelnianie zbiornikow paliwem - czynno$ci przy napelnianiu

¢ przewod uziemienia znajdujacy sig¢ w skrzyni wlewu polaczy¢é z autocysterna,

¢+ rura wlewu jest uziemiona na stale, nakrecié koncowke przewodu elastycznego
cysterny, otworzy¢ zawor na cysternie

¢+ system przystosowany jest do zalewu grawitacyjnego lub pompowego z predkoscia
nie wigksza niz dopuszczalna dla licznika zalewu oleju opalowego poz. 33 LO
max 300 I/min.

¢ przekroczenic max. poziomu w zbiorniku zalewowym sygnalizowane jest sygnalem
akustycznym na zewnatrz budynku kottowni — obstuga moze wylaczy¢ ten sygnal za
pomoca przycisku umieszczonego na szafce SB (obok wlewu paliwa)

¢+ poziom paliwa w zbiornikach (w %) jest pokazywany na mierniku poziomu (wew-
natrz budynku - na $cianie) oraz w systemie wizualizacji i nadzoru.

+ kontrolowaé poziom paliwa przy napelnianiu

+ niezaleznie od zastosowanego licznika zalewu oleju opatowego poz. 33 LO w
rozwigzaniach wykonawczych zastosowano dodatkowy pomiar aktualnego stanu
paliwa.

Przeprowadzono litrazowanie zbiornikéw i przy pomocy listwy pomiarowej mozna
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skontrolowac aktualny stan paliwa (jak réwniez po kazdym tankowaniu systemu
zbiornikow).

Kontrolg przeprowadza sig po ustabilizowaniu poziomu paliwa w zbiornikach.
Stan odczytany z licznika oraz dodatkowo z listwy pomiarowej nalezy notowaé w

Ksigdze Eksploatacji

+ ze zbiornika zalewowego paliwo na zasadzie naczyn potaczonych rozprowadzane
jest do pozostatych zbiornikéw. Proces wyréwnywania si¢ pozioméw zalezny jest od
przepustowosci rury potaczeniowej oraz réznicy poziomdow powstajacej w trakcie

zalewania.

+ olej opalowy zamawiamy, gdy zbiorniki opréznione sg do 50 % - stan gotowoSci

do eksploatacji awaryjnej kotlowni parowej
¢+ stan po napetnieniu catkowitym winien wynosié¢ ok. 80 000 1.

3.4. Uruchomienie instalacji obwodowej oleju opalowego

Otworzy¢ zawory na ssaniu i ttoczeniu pomp obwodowych POL oleju opatowego.
Mozna teraz uruchomi¢ pompe obwodowa oleju opatowego majac pewnosé zalania ruro-
ciagu ssawnego pompy (dotyczy pierwszego rozruchu).

Pewnosc¢ zalania rury ssawnej odczytana z automatycznego poziomowskazu zbiornikow.
UWAGA'!

Niedopuszczalnym jest uruchamianie pompy olejowej bez pewnos$ci zalania rurociggu

ssawnego.

3.5 Zbiorniki oleju opalowego

Zbiorniki eksploatowaé zgodnie z DTR zbiornikdw.
Zabezpieczenia antykorozyjne wykonywaé przy pomocy firm specjalistycznych.

3.6. Zbiornik oleju napedowego

Na zbiorniku oleju napedowego dla pracy agregatow pradotworczych znajduje sie
wskaznik pojemnosci. Przy napelnianiu zbiornika nalezy waz samochodowego
dystrybutora paliw wprowadzi¢ do otworu w stropie DN 250 i napetniaé zbiornik

pistoletem zalewowym, kontrolujac jednocze$nie poziom.

Niedopuszczalnym jest zalewanie zbiornika oleju napedowego olejem opalowym.
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H. GOSPODARKA REMONTOWA I KONSERWACJA

Wszystkie czynnosci konserwacyjne i remontowe w zakresie urzadzen objetych gwarancja

winny by¢ wykonywane przez firmy specjalistyczne.

¢+ W instalacjach wodnych i parowo-kondensacyjnych winny by¢ stale kontrolowane
ubytki i sukcesywnie likwidowane.

¢ Niedopuszczalnym jest spadek cisnienia na ssaniu (przed pompami obiegowymi)
ponizej warto$ci minimalnej ci$nienia naptywu — patrz DTR pompy 1 dane techniczne.

¢+ Wymagany obowiazkowo przeglad konserwacyjny kotla - raz na rok, dla palnika -
2 razy na rok.

¢+ Czystos¢ pomieszczen kotlowni decyduje o koniecznosci czgstosci  dokonywania
przegladéw.

¢ Po zakonczeniu kazdego sezonu pracy dla kotlowni parowej nalezy dokonaé spraw-
dzenia instalacji automatyki przez stuzby serwisu lub dostawcow urzadzen wykonu-
jac je kolejno dla poszczegdlnych jednostek kotlowych - przy gotowosci pozostatych
do podjgcia trybu awaryjnej pracy w zastgpstwie dla sieci cieplne;.

¢+ Na stalym wyposazeniu kotlowni i wezta winny znajdowaéd si¢ urzadzenia rezerwowe

takie jak:
= - pompy obiegowe zgodnie z zalaczonym wykazem (pozostale pompy sa w
systemie dublowane)

= - sttowniki mieszaczy, wezldw zmieszania pompowego

§ - dwa podstawowe typy odwadniaczy
¢+ Uklady pomiaréw i automatyki kottowni powinny znajdowaé si¢ w staltej konserwacji firmy

specjalistycznej.
We wiasnym zakresie przeglad (kontrola robocza) powinien obejmowac:
codziennie:

+ kontrola poziomowskazu
¢+ odmulenie kotla (otworzyé zawér odmulania poz. 5 2 do 3 razy na krotko pod cisnieniem
roboczym)

+ kontrola ogranicznikéw poziomu wody
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przedmuchanie zaworéw bezpieczenstwa (nadcisnienie robocze dla kotléw parowych musi

wynosi¢ co najmniej 80% ci$nienia zadzialania zaworu)

L ]

kontrola temperatur na wymiennikach i systemach zmieszania (w systemie wizualizacji i

nadzoru)

L4

L4

¢

+

kontrola ci$nienia na kolektorach pompowych i systemie stabilizacji
kontrola ci$nien na pracujacych uktadach parowych

kontrola chemicznego skladu wody w instalacji c.o.

kontrola chemicznego sktadu wody zasilajacej i wody kotlowe;j
sprawdzenie prawidlowego dzialania calej instalacji

sprawdzenie szczelnosci instalacji po stronie wody

sprawdzenie szczelnos$ci instalacj1 po stronie pary

sprawdzenie szczelnosci po stronie spalin

sprawdzac regularnie poziom wody uzdatnionej, stan wypeinienia zbiornikow poz. 13 ZK

sprawdzenie ci$nienia w instlacji c.0. - minimalne cis$nienie przed pompami obiegowymi - 1.6

bara

¢

¢+

co miesigac:
oczyszczenie poziomowskazu
sprawdzenie dzialania urzadzen zabezpieczajacych na kotlach i instalacji
sprawdzenie i ewentualnie doszczelnienie wszystkich uszczelek
sprawdzenie otwordw wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych kottowni
sprawdzenie prawidlowosci dzialania wszystkich zaworéw kulowych

sprawdzenie poziomu wody w naczyniu pod neutralizatorem skroplin kominowych

co pol roku:

sprawdzenie dziatania samozamykajacych zawordéw odcinajacych

sprawdzenie szczelnosci wyczystek kominowych

w_zaleznoSci od potrzeb:

czyszczenie regularne filtra na doptywie wody do zmigkczacza wody
czyszczenie regularne filtréw na przewodach kondensatu

czyszczenie regularne filtréw na przewodach parowych

czyszczenie regularne filtro-odmulnikow workowych na instalacji c.o. 1 c.w.u.

czyszczenie filtrow typ FS-1 na systemach zmieszania pompowego (czynnosé¢ wykonywaé w

dzien stoneczny ograniczajac do minimum czas postoju ogrzewania pawilonéw szklarniowych)
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V. PRZEPISY PORZADKOWE, BHP

I P.POZ.
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BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY W KOTLOWNI

Obstuge kotlowni 1 wezlow Palmiarni mozna powierzyc
tylko tym osobom, ktore ukonczyly osiemnasty rok zycia,
znajduja si¢ w dobrym stanie zdrowia, sprawnosci fizy-
cznej oraz posiadajg niezbedne uprawnienia w zakresie

prowadzenia eksploatacji.

Przed dopuszczeniem do pracy operatorzy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ogélnych
zasad, przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy, jak tez szczegélnych zasad 1 przepisow
w zakresie ochrony zdrowia oraz bezpiecznej pracy kotlow weztow parowych i1 wodnych

oraz urzadzen pomocniczych.

Wilasciwa organizacja pracy pozwoli na bezpieczne i bezawaryjne prowadzenie pracy

systemu grzewczego Palmiarni.

INSTRUKCJA BEZPIECZNEJ PRACY, OGOLNE PRZEPISY PORZADKOWE

2.1. Zabrania si¢:

- Wstepu do pomieszczen kotlowni i wezla osobom postronnym.

- Zwiedzanie pomieszczen kotfowni i wezta dozwolone jest jedynie za zgodq

kierownictwa pod nadzorem operatora.

- Do przebywania na terenie kotlowni i wezta, obok pracownikow zakiadu
eksploatujqcego, upowainione sq osoby posiadajqce aktualnq legitymacj¢

stuzbowq wraz z przepustkq upowaziniajqcq do wstepu na obiekt.

- Przechowywania w budynku przedmiotow nie twiqzanych 7 ruchem kotlowni i

wezla, a zwlaszcza materiatow latwopalnych.
- Pobierania wody 7 instalacji cieptowniczych i zalewania ognia wodq.

- Opuszczania stanowiska pracy do czasu przybycia zmiennika.
W uzasadnionych przypadkach naleiy uzgodnic opuszczenie miejsca pracy z
bezposrednim przetoionym lub osobq 7 nadzoru, pod warunkiem zapewnienia
zastepstwa 7 innej zmiany.

Liczbe osob obstugi ustali Kierownik Zaktadu oddzielnym zarzqdzeniem.
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- Uruchamiania pomp nie zalanych wodq i nie odpowietrzonych.

- Pracy i przebywania na terenie pomieszczen twiqzanych z eksploatacjq systemu

grzewczego osobom w stanie nietrzeZwym.
- Tarasowania drog komunikacyjnych, przejsc itp.
- Zdejmowania oston zabezpieczajqcych czesci wirujqce.

- Wykonywania jakichkolwiek prac przy instalacji elektrycznej (poza wilqczaniem

i wylqczaniem silnikow i oswietlenia) bez stosownych uprawnien.
- Wykonywania czynnosci niezwiqzanych z obstugq kotlowni i wezla.

- Wykonywania przez obstuge czynnosci naprawczych i regulacyjnych poza zwiqza-

nymi z bezposredniq eksploatacjq
2.2. Obowigzki obslugi kotlowni i wezlow
- W obickcie musi by¢ prowadzona ksiqika eksploatacji do wpisywania bieiqcych
notatek i usterek.

- Ksiqika eksploatacji powinna by¢ codziennie przejrzana i podpisywana przez

mistrza zmiany - operatord.

- Kotlownia i wezel, jak rowniez wejscia do niej winny by¢ zawsze dostatecznie

oswietlone.
- Wszystkie urzqdzenia wentylacyjne winny by¢ sprawne i droine.

- Urzqdzenia i pomieszczenia kotlowni i wezla, jak rowniei inne pomieszczenia

nalezy utrzymac we wzorowym porzqdku i czystosci.

- Wyjscia z kottowni i wezla nie mogq byé w czasie pracy kotiow zamykane z zew-

nqtrz na klucz i zasuwe.

- Mistrz i operator jest administracyjnie i prawnie odpowiedzialny za kaidq awari¢

w kotlowni i wezlach.

- Drobne niedomagania w czasie pracy kotlowni i wezla powinny by¢é niezwlocznie

usuniete przez obstuge.

- O uszkodzeniach powainiejszych naleiy powiadomic nadzor techniczny obiektu i

dokonac wpisu do ksiqzki eksploatacji.
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- Operator nie mozie opuscic swego stanowiska pracy nawet po ukorczeniu godzin

stuibowych, dopoki nie przekaie urzqdzen swemu nastepcy.

- Nastepca musi by¢ poinformowany przez poprzednika o prawidlowym dzialaniu

wszystkich urzqdzen, wzglednie o niedomaganiach zaistnialych na zmianie.
- Przekazywanie zmiany i uwagi naleiy odnotowac w ksiqice eksploatacyjnej.

- Przekazanie zmiany winno byé potwierdzone podpisami zdajqcego i przyjmu-
jgcego stuibe.

- Operatorowi wolno opuscié pomieszczenia eksploatacyjne wezla i kotlowni tylko
w przypadku bezposredniego niebezpieczeristwa groiqcego jego iyciu. W takim
przypadku operator powinien, w miar¢ moiliwosci, zabezpieczyd kotly i urzqdze-

nia wezla przed uszkodzeniem, wzglednie zniszczeniem.

- Przy nieszczesliwych wypadkach naleiy poszkodowanego otoczyé opiekq, udzielic
mu pierwszej pomocy, wezwac pomoc lekarskq i zawiadomic o wypadku nadzor

techniczny obiektu.

- Nie wolno przekazywac obstugi kottowni i wezla operatorowi, ktory jest chory lub

w stanie nietrzeiwym. Naleiy zglosic to kierownictwu.

- W razie awarii nie popada¢ w panike, dzialac 7 rogwagq - nawet kosgtem opoz-
nienia. Nie naleiy podejmowaé czynnosci, co do ktorych nie mamy pewnosci, Ze

nie pogorszq skutkow awarii.
- Kaidq awarie naleiy zglosié: Zastepcy Dyrektora do Spraw Technicznych.

- W przypadku nieszczesliwego wypadku naleiy natychmiast wegwac Pogotowie

Ratunkowe tel. 999 oraz powiadomicé Dyrekcje.
- Powyisze zglasza na pierwszej zmianie Mistrz, osobie dyiurujqcej.

- W przypadku, gdy niecobecnosé osoby, ktéra ulegla wypadkowi zagraia ciqglosci
ruchu (brak obstugi), naleiy domagaé sie, by sprowadzono osobg pelniqcq dyiur

domowy.

3. INSTRUKCJA ALARMOWA - POZAROWA

- Na wypadek pozaru zachowaé spokdj - nie wywotywac paniki.

- Zawiadomi¢ telefonicznie w zaleznosci od potrzeb:
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a) Straz Pozarna - tel. 998
b) Pogotowie Ratunkowe - tel. 999
¢) Pogotowie Policji - tel. 997
d) Pogotowie energetyczne - tel. 991
e). Pogotowie cieplownicze - tel. 993

- Przy wezwaniu Strazy Pozarnej nalezy udzieli¢ stosownych informacji.

- Osoba, ktéra zauwazyla pozar (o ile rozmiary pozaru na to pozwalaja) stara sig
podrgcznymi $rodkami gasniczymi, znajdujacymi si¢ w poblizu, sttumi¢ ogien,

pamigtajac przy tym, ze:

a) nalezy odlaczy¢ zasilanie elektryczne kotlowni za pomoca wytacznika przeciw-
pozarowego zainstalowanego na elewacji rozdzielnicy glownej R1 (w pomie-
szczeniu agregatow pradotwdrczych) lub dublujacego go wytacznika przeciw-
pozarowego zainstalowanego w pomieszczeniu systemu wizualizacji 1 nadzoru.
UWAGA: w pomieszczeniach modernizowanego obiektu przewidziano zains-

talowanie opraw oswietleniowych awaryjnych, ktore po zaniku (lub
odiqczeniu) napiecia elektrycznego swiecq przez okreslony czas,
umozliwiajac wykonanie niezbednych czynnosci zwiqzanych z pracq
instalacji technologicznych oraz ewentualne bezpieczne opuszczenie
pomieszczen w sytuacjach awaryjnych.

b) instalacji elektrycznych bedacych pod napigeiem nie wolno gasi¢ woda.

¢) drewno, wegiel, papiery, szmaty, benzyne, nafte, oleje i smary, silniki elektry-
czne gasic gasnicami prostkowymi typ GP-6 ogélnego przeznaczenia, ktore
zgodnie 7 zaleceniami projektu technologicznego “Wytyczne BHP i Ppoz”

winny stanowié wyposazenie kottowni i wezla.

- Obowiqzkiem obstugi kotlowni jest otworzy¢ odpowiedniq brame, wejscie i wska-
zaé nadjeidiajqcej straiy droge dojazdu (dojscia) do miejsca poiaru oraz najbliz-

sze punkty czerpania wody (zbiorniki, hydranty).

- Mistrz kottowni lub brygadzista winien niezwlocznie podac dowddcy przybyftej
jednostki Straiy Poiarnej co si¢ znajduje w pomieszczeniach potoionych najbli-

Zej miejsca poiaru oraz co naleiy w pierwszej kolejnosci ewakuowac.
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Z chwilq przybycia Straiy Poiarnej naleiy podporzqdkowac si¢ kierownikowi
akcji. Operatorzy, jesli to mozliwe, powinni znajdowac si¢ na swoich stanowiskach

pracy.

Niezastosowanie si¢ do postanowien niniejszej instrukcji oraz nieudzielenie pomocy
w akcji ratowniczej lub niewykonywanie zarzqdzen kierujqcego akcjq ratowniczq

jest karalne w trybie administracyjnym i karnym, na mocy przepisow p.poiarowych.

INSTRUKCJA PRZECIWPOZAROWA

W zakresie profilaktyki pozarowej - wszyscy pracownicy,

bez wzgledu na zajmowane stanowisko, sg zobowiazani do
przestrzegania regulaminéw 1 instrukcji przeciwpozaro-

wych, a w szczegolnosci:

Dbalosci o wlasciwy stan zabezpieczenia poiarowego oraz utrzymania naleiytego
porzqdku i czystosci w pomieszczeniach [ na stanowiskach pracy, pelnej znajo-

mosci oraz bezwzglednego przestrzegania priepisow przeciw-poiarowych.

Niezwlocznego usuwania stwierdzonych usterek mogqcych spowodowac pozar lub

jego rozprzestrzenianie si¢ oraz zglaszania o tym wilasciwemu przetoionemu.

Czynnego uczestnictwa w szkoleniu przeciwpoiarowym.

Doktadnego sprawdzenia po zakorczeniu pracy swojego stanowiska pracy (czy nie
istnieje niebezpieczeristwo poiaru) oraz usuwania wszelkiego rodzaju odpadow i

smieci, a takie wytqczania doplywu energii elektrycznej do oswietlenia.

Znajomosci i przestrzegania instrukcji przeciwpozarowej, znajomosci sposobow
alarmowania poiarowego wspolpracownikéw i straiy poiarnych oraz tnajomosci

uzycia podrecznego sprzetu gasniczego, srodkow i urzqdzen gasniczych.

Przestrzegania ustalonych procesow technologicznych produkcji i utrzymywania

w wymaganym stanie technicznym powierzonych maszyn i urzqdzen.

Przestrzegania zakazow uiywania podrecznego sprietu gasniczego do celow nie

wiqzanych 7 gaszeniem poZaru lub szkoleniem przeciwpoziarowym.
Przestrzegania zakazu tarasowania:

a) drog pozarowych 1 ewakuacyjnych,
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b) dostgpu do urzadzen, srodkoéw 1 sprzetu gasniczego,

c) dostgpu do urzadzen i wylacznikéw energetycznych,

d) dostepu do wylacznikow, licznikow 1 urzadzen gazowych.
Postgpowanie w przypadku powstania pozaru - alarmowanie Strazy Pozarnej.
1.) W przypadku zauwazenia pozaru kazdy pracownik zobowiazany jest:
- Natychmiast zaalarmowac Strai PoZarnq dostepnym srodkiem lqcznosci — telefo-
nicznie lub w inny skuteczny sposob, podajqc wyrainie gdzie si¢ pali oraz okresla-

Jjqc doktadnie nazwe dzialu, pomieszczenia, adres, numer telefonu, z ktorego alar-

muje si¢ Strai PoZarng.

]

Po potwierdzeniu przyjecia meldunku o poiarze przez Strai PoZarng, priystqpié

do gaszenia poiaru przy uiyciu podrecznego sprietu i urzqdzen gasniczych.

W przypadku, gdy w pomieszczeniu, w ktorym powstal poiar znajduje si¢ wigcej

osob, alarmujqcy po zawiadomieniu Strazy PoZarnej wybiega na jej spotkanie i

doprowadza do miejsca poZaru.

- Pozostali pracownicy przystepujq natychmiast do likwidacji Zrodta ognia przy

uiyciu podrecznych srodkow gasniczych do czasu przybycia Straiy PoZarnej

- Akcjq gasniczq dowodzi mistrz kotlowni , a w czasie jego niecobecnosci najstarszy

stanowiskiem pracownik, ktory pierwszy objqf kierownictwo akcjq samorzutnie.

- Obowiqzkiem kierujgcego akcjq gasniczq jest zorganizowanie ratowania ludzi,

ktorych Zyciu lub zdrowiu moze grozié¢ niebezpieczerstwo.

-  Ewakuacji mienia dokonuje si¢ wowczas, gdy ruchomosci sq zagroione bezposrednio
i ewakuacja ich jest konieczna ze wzgledu na utrudnienie akcji gasniczej lub mozli-

wosci rozprzestrzeniania si¢ poiaru.

- Z chwilq przybycia jednostek Straiy PoZarnej, kierujqcy akcjq gasniczq zobowiqzany
jest poinformowacd o przebiegu poiaru dowddce priybylej jednostki, stuiyc radq i

pomocq przez caly czas trwania akcji.

- Stuiba dozorowa po otrzymaniu zawiadomienia o poiarze natychmiast alarmuje
Straie Poiarne i terenowe wedlug szczegotowych ustalen dla danego zaktadu
oraz zawiadamia Dyrektora Przedsi¢biorstwa, Kierownika Zakladu i pracownika

stuzby ochrony przeciwpoiarowej.
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- Zawiadamianie o pozarach ugaszonych bez udzialu Straiy Poiarnej.

- W przypadku poiaru ugaszonego wltasnymi sitami, bez udziatu Strazy PoZarnej,
kierownik komorki organizacyjnej, w ktorej mial miejsce poiar, natychmiast zawia-
damia swojego bezposredniego przetoionego oraz stuibe ochrony przeciwpozaro-
wej, a w ciqgu dwoch godzin od chwili ugaszenia poiaru, sktada pisemny meldunek

stuzbie ochrony przeciwpoiarowej podajqc nastepujqce dane:
a) nazwa komdrki organizacyjnej, w ktorej powstal pozar,
b) data, godzina i minuta powstania pozaru,
¢) co ulegto spaleniu,
d) bezposrednie straty spowodowane pozarem,
e) przyczyna powstania pozaru,
f) imieg, nazwisko i miejsce pracy osoby, ktora zauwazyla pozar,
g) imiona, nazwiska i miejsce pracy osob, ktore ugasity pozar,
h) data, godzina i minuta ugaszenia pozaru,
i) imiona, nazwiska i miejsce pracy osob, ktore ulegly wypadkowi lub poparzeniom,
j) czy pozar spowodowal unieruchomienie produkeji.

2.) Postanowienia punktu 1) dotyczq wszystkich zaplonow.

3.) Sprzet uiyty do gaszenia poiarow lub zaplonow wymieniajq natychmiast na sprzet

petnosprawny kierownicy komorek organizacyjnych, w ktorych powstal poZar.
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3. PIERWSZA POMOC W NAGLYCH WYPADKACH

We wszystkich nieszczegsliwych wypadkach w czasie
pracy nalezy niezwlocznie zasiggnac porady lekarskiej,
przy czym przy drobniejszych uszkodzeniach ciala
nalezy uda¢ sig do lekarza. W przypadkach cigzszych -
wezwac natychmiast pogotowie lekarskie. Przed przy-
byciem lekarza nalezy poszkodowanemu udzielié niez-

bednej pomocy, w zaleznosci od przyczyn choroby.

Zaczadzenie - objawem zaczadzenia sa béle glowy, ogdlne oslabienie i utrata
przytomnosci. Nalezy chorego wyprowadzic¢ na §wieze powietrze, rozpia¢ odziez i
zastosowac sztuczne oddychanie. Po odzyskaniu przytomnos$ci nalezy chorego okryé
oraz poda¢ mu mocna, czarng kawe, zapewni¢ choremu spokdj, a nastepnie wezwac

lekarza.

Oparzenia - przy oparzeniu I stopnia objawami sa zaczerwienienie skéry i silny bél.

Przy poparzeniach I, II stopnia, miejsce oparzenia spryska¢ Hemostinem lub obficie

splukaé czysta woda.

Przy oparzeniu II stopnia objawami s zaczerwienienie skéry i pecherze. Miejsca
oparzone obmy¢, jak w przypadku oparzen I stopnia oraz nalozyé jalowy opatrunek z

masci bornej lub wazeliny. Nie wolno zrywaé pecherzy.

Przy oparzeniu III stopnia objawem jest zweglenie tkanek ciala. Na miejsce oparzone
nalozy¢ tylko suchy, jalowy opatrunek. Choremu podaé $rodki przeciwbdlowe i duze

ilosci ptynéw do picia. Chorego niezwlocznie przewiezé do szpitala.

Zlamania - objawem zlamania jest silny bol 1 obrz¢k oraz zmiana ksztattu konczyny,
a takze utrudnione ruchy. Pierwsza pomoc polega na unieruchomieniu konczyny za

pomocg fupkoéw i zabandazowaniu. W przypadku zlamania otwartego, miejsce wokol
rany nalezy zajodynowac, nalozy¢ opatrunek z wyjalowionej gazy oraz unieruchomic

konczyng. Rannego odwiez¢ do lekarza.
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Porazenie pradem elektrveznvm

+ osoba ratujaca osobg spod dzialania pradu clektrycznego powinna mieé na uwadze
wiasne bezpieczenstwo, aby nie ulec samemu porazeniu pradem elektrycznym.

¢+ uwolni¢ porazonego spod dzialania napiecia clektrycznego, ulozyé na wznak tak,
aby glowa byta nieco wyzej od tulowia.

+ natychmiast przystapic¢ do sztucznego oddychania lub masazu serca.

¢+ wezwac lekarza.

Uwaga! Powyzej opisano tylko najczgsciej wystgpujace przypadki przy

pracy w pomieszczeniach eksploatacji urzadzen grzewczych.

Pomieszczenie socjalne obslugi - sterownia musi by¢ wyposazona w apteczke

pierwszej pomocy!

Zgloszenie wypadku przy pracy:

komérce bhp w przeciagu 24 godzin. Moze to zrobi¢ réwniez rodzina poszkodowanego.

W razie wypadku cigzkiego kazdy jest zobowigzany do udzielenia pierwszej pomocy
osobie poszkodowanej, zabezpieczenia miejsca wypadku, powiadomienia pogotowia

ratunkowego, kierownika bhp, kierownika zaktadu - najblizsza droga.

6. OBSADA KOTLOWNI I WEZLOW

Obsada kotlowni i wezléw cieplnych ustalana jest zgodnie z obowiazujacymi

zasadami ustalania normatywnego czasu pracy na poszczegolnych stanowiskach.
1. Mistrz kotlowni i wezla - 1 etat

2. Operator kotlowni

]

4 etaty

3. Konserwator automatyk - 1 okresowo

4. Konserwator mechanik - 1 okresowo

5. Laborant 1 okresowo

l Kazdy wypadek, poszkodowany lub $wiadek wypadku powinien zglosié przetozonemu i
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Ostateczna decyzje co do ilosci oséb obstugujacych kotlownie i wezel podejmuje

Zaklad odpowiedzialny za eksploatacje w porozumieniu z Dyrekcja Palmiarni

7.  OGOLNY ZAKRES OBOWIAZKOW OBSLUGI KOTLOWNI

Obstuga ma obowigzek:

¢ Znac¢ 1 przestrzega¢ przepisy bhp oraz przepisy dotyczace eksploatacji 1 konserwacji
urzadzen kotlowni i wezta .

¢ Zawiadomi¢ zwierzchnika o =zauwazonych usterkach 1 zagrozeniach dla pracy i
bezpieczenstwa obstugi. Przekazane nalezy wpisa¢ do ksiazki eksploatacji. Czgsto wietrzy¢ w
kottowni oraz sprawdzaé dzialanie wentylacji nawiewnej 1 wywiewnej.

¢+ Utrzymywaé¢ w nalezytej czystosci urzadzenia 1 pomieszczenia kotlowni 1 wezlow oraz
magazynu paliw.

¢+ W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzen nalezy niezwlocznie zawiadomi¢
kierownictwo. Ponadto nalezy prowizorycznie zabezpieczy¢ uszkodzone urzadzenia w celu
niedopuszczenia do powstawania dalszych awarii.

¢+ W przypadku awarii urzadzen instalacji elektrycznej obstudze nie wolno dokonywac nawet
prowizorycznych napraw, nalezy tylko odlaczy¢ urzadzenia spod napigcia, pamigtajac o
warunkach eksploatacji 1 ze w przypadku mrozéw czas przerwy w dostawie energii do
niektérych urzadzen moze by¢ przyczyna trwalego zniszczenia zasobow Palmiarni.

¢+ Uszkodzenia ukladow akpia usuwa powolany do tego konserwator, a w przypadku awarii
nalezy urzadzenie zabezpieczy¢ przed dalszym dziataniem czynnikéw niszczacych (napigceie,
ci$nienie). Kociol parowy nie moze pracowaé przy niesprawnych urzadzeniach akpia. W
systemach wodnych niesprawnie dzialajaca automatyke mozna zastapi¢ okresowo regulacja
rgczna.

¢ Przyjmujac zamiane od poprzednika, operator musi sprawdzi¢ stan urzadzen kotlowni i

wezta, armatury i przyrzadoéw kontrolno-pomiarowych, a szczegdlnie:

szczelnosc ukladu, a zwlaszcza czgéci ci$nieniowych kotla,

zawory bezpieczenstwa,

zapas wody zasilajace] w zbiorniku,

szczelnosc¢ armatury,

sprawdzic¢ dziatanie urzadzen zasilajacych (elektrycznych).
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- sprawdzié stan ci$nienia w instalacji c.o.

8. ZAKRES I TERMINY WYKONYWANIA ZAPISOW RUCHOWYCH

- Obsluga kottowni zobowigzana jest wypetnia¢ w pelnym zakresie:
- “Karty pracy kotlow parowych”,

- zapisy standw paliwa 1 ilo$ci paliwa zatankowanego po kazdej dostawie, co

dotyczy:
* QOleju napgdowego dla agregatow pradotworczych
* Oleju opalowego dla kotlowni parowe;j
® - “Zestawienia parametrow wyjSciowych i powrotnych” wezta zasilanego z

sieci cieplnej.
. - Parametrow na zasilaniu wewngtrznej instalacji c.o.
o - Temperatur w pawilonach szklarniowych.
Wszystkie dane nalezy wpisywac co godzing lub w ustalonych odgoérnie terminach..

Rowniez na obsitudze kotlowni i wegzla spoczywa obowiazek biezacego prowadzenia
ksiazki pracy stacji uzdatniania. W ksiazce niezaleznie od wpiséw rutynowych notowac
precyzyjnie: zauwazone usterki i1 niesprawnos$ci oraz dokladnie opisywac przebieg dzia-

tan w stanach awaryjnych z uwzglednieniem przeprowadzonych uzgodnien.

Mistrz obiektu ma obowiazek zapoznawania si¢ na biezaco z dokonanymi wpisami 1

potwierdzania tego faktu podpisem.

Roéwniez przeprowadzane kontrole nadzoru $redniego powinny byé wpisywane do ksiazki

eksploatacyjnej wraz z ewentualnymi uwagami.

Laborant ma obowiazek ciaglego nadzoru nad praca zmigkczalni i dokonywania pomiaréw
z taka czestotliwoscia, aby nie dopusci¢ do pojawienia sig¢ ‘“twardej” wody.
Pomiary takie jak:

¢+ - analiza spalin

+ - analiza twardosci wody itd.

prowadzi Wydzial Badan Laboratoryjnych.
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9, WSPOLPRACA OBSLUGI KOTLOWNI Z DYREKCJA ORAZ DOZOREM

TECHNICZNYM

+ Operator na poszczegdlnych zmianach zobowiazany jest przekazywaé parametry pracy
kottowni 1 wezla przed zakonczeniem zmiany osobie dozoru peilniacej dyzur domowy.
Parametry wyjSciowe wezla sterowane sg automatycznie urzadzeniami akpia.

+ Obsluga obiektu zobowiazana jest przekazywac osobie pelniacej dyzur wszystkie istotne
przypadki niesprawnosci urzadzen, zagrozen awaryjnych lub awarii mogacych wplynaé na
dostawe energii cieplnej do pawilonéw Palmiarni.

¢+ Wszystkie usterki w pracy urzadzen, nalezy zglaszaé Kierownikowi Dzialu Eksploatacji.

¢+ Uruchamianie lub zatrzymywanie urzadzen moze sie¢ odbywaé po zgloszeniu i uzgodnieniu
tego faktu z Kierownikiem Dzialu Eksploatacji przy jednoczesnej pewnosci braku zagrozenia
dla zasobow Palmiarni.

¢+ Nalezy ustali¢ zakres rejestracji parametrow pracy systemu grzewczego oraz alarmow

sygnalizowanych 1 rejestrowanych przez system wizualizacji i nadzoru.

e INSTRUKCJA OBSLUGI W ZAKRESIE SYSTEMU WIZUALIZACIJI I NAD-
ZORU DLA OBIEKTU STANOWI ODREBNE OPRACOWANIE I NIE WCHO-
DZI W ZAKRES NINIEJSZEJ INSTRUKCJI.

10. NUMERY TELEFONOW

+ Kierownik Dziatu Eksploatacji........c.ccccovvvviiinreinennnnnn.

¢+ Dyrekcja Palmiarni...........coocoooiiviiiiiiiiiiiiiiiieeee
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